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B o t o s g t ő

A VIM Ip a rg a z d a sá g i és Ü zem szervezési I n té z e t  k e r e 

té b en  fö l;; t a t  ódik  az a k u ta tá s ,  amelynek f e la d a ta ;  matema

t i k a i  m ódszerek s e g i ts é g é v e l  v iz s g á ln i  a magyar m ü sz á lip a r  

t á v l a t i  f e j l e s z t é s i  t e r v e i t .  E k u ta tá s  e r e d e t i l e g  a-Műanyag

i p a r i  K u ta tó in té z e tb e n  in d u l t  meg, majd a Magyar Tudományos 

Akadémia S z á m itá s te c h n ik a i K özpontjában f o l y t a t ó d o t t .  E lső  

szakaszának  eredm ényeképpen több  v á l to z a tb a n  e lk é s z ü l t  a
4

m ü sz á lip a r  t á v l a t i  f e j l e s z t é s i  p ro g ra m ja .3"/

A k u ta tá s  m o s ta n i, u j  szak aszáb an  tovább  a k a rju k  f e j 

l e s z t e n i  a szám ításo k  m e to d ik á já t ,  mind k ö zg a zd a ság i, mind 

m a te m a tik a i- s z á m itá s te c h n ik a i szem pontból. O lyan m etodika 

k id o lg o z á s á ra  tö re k sz ü n k , amely képes fo k o zo tta b b an  f ig y o -  

lonbovenn i a problém a dinam ikus ö s s z e f ü g g é s e i t , s p o n to sa b -  

ban  tü k r ö z i  az ip e rá g  k ö lts é g a la k u lá s á n a k  s a j á to s s á g a i t .  

Moha munkánk m ost k ö z v e tle n ü l a m ü sz á lip a r  p ro b lém á ira  

k o n c e n trá ló d ik , a z t  re m é ljü k , hogy m eto d ik a i eredm ényeink  

sz é le se b b  körben  i s  h a s z n o s íth a to k  le s z n e k .

Ez a tanulm ány a szám ítá s  u j m o d e lljén ek  v á z la t á t  

Í r j a  l e .  R öviden meg k e l l  v i lá g í ta n u n k ,  hogyan é rte n d ő  a
4

" v á z la t"  szó ; m it n y ú jt  és m it n e m 'n y ú jt ez a tanulm ány.

R é s z le te s e n  l o i r j ü k ,  m ilyen  t ip u s u  d ö n té s i  p ro b lé 

mákra f e le lü n k  m odellünkben. V ázo ljuk  a m odell s z e rk e z e -

r j  Lásd az e r r ő l  k é s z ü l t  I 7 z á r ó j e l e n té s t

/
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t é t :  a v á lto z ó k  és a k o r lá to z ó  f e l t é t e l e k  j e l l e g é t ,  t í p u 

s á t ,  a cé lfüggvény  k ö zg azd aság i t a r t a lm á t  s tb .  M indezt 

r é s z le t e s e n  tá rg y a l ju k :  az o lv a s ó t t á j é k o z t a t n i  a k a r ju k  

a r r ó l ,  hogy on akarunk  b izonyos közgazdaság i ö ssz e fü g g é se 

k e t  m atem atik a i form ában r e p r e z e n tá ln i .

Uj m odellü n k rő l  e lm ondhatjuk , hogy az e le k tro n ik u s  

gépen s z á m ítá s te c h n ik a ila g  m egold h a tó . E zze l k a p c so la tb a n  

azonban csaló u ta lu n k  a sz a k iro d a lm i f o r r á s o k r a ,  am elyekben 

a szükséges a lg o ritm u so k  m e g ta lá lh a tó k ; ezek r é s z l e t e s
y

l e í r á s á r a  i t t  nem k e rü l  s o r .

E v á z la tn a k  nem f e l a d a t a  m egadni: p o n to san  hány v á l 

tozónk  és f e l t é t e l ü h k  l e s z ,  s ezeknek mi le s z  a  k o n k ré t 

k ö zg azd aság i ta r ta lm a .  /T e h á t p l ,  l e i r j u k ,  hogy le s z n e k  

"b e ru h á z á s i v á l to z ó k " , de eg y e lő re  még nem j e lö l j ü k  meg, 

hogy az 1 . számú b e ru h á z á s i v á l to z ó  hy lon-so lyom  te rm e lé s  

lo s z - o ,  ÎTDE te c h n o ló g iá v a l vagy valam i e g y é b ./  j e le n le g  

t e h á t  egy á l t a l á n o s  m o d e llt  Í ru n k  l e ,  am elyet a késő b b i 

k u ta tá s b a n  k e l l  k o n k ré tab b á  to n n i ,

A k o n k re tiz á lá s h o z  k é t  irá n y ú  to v á b b i v iz s g á la t r a  

le s z  szükség :
* i

1 . S z á m ítá s te c h n ik a i t i s z t á z á s r a .  Mekkora m éretű  

m o d e llt  " b i r  e l"  e le k tro n ik u s  gépünk az i t t  l e i r t  m o d e ll

t íp u s  a lk a lm azása  e se tén ?

2 . A d a tg y ű jté s re . Eközben d e rü l majd k i ,  molyok l e s z 

nek a le g je llem z ő b b  v á lto z ó k  és f e l t é t e l e k ,  am elyeket f i 

gyelembe k e l l  vennünk.



J e le n  tanulm ány o lv a s ó i r ó l  f e l t é t e l e z z ü k ,  hogy r é s z 

l e t e s e n  ism e r ik  az e lső  m ü sz á lip a r i  p ro g ram o zásró l k é s z ü l t ,  

e n l i t a t t  z á r ó j e l e n t é s t ;  ehhez k é p e s t semmit sem ism é tlü n k ,
4

az o t t  l e i r t  fogalm akat ism ertn ek  té te le z z ü k  f e l .

-  3 -
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IU Az_u.1 jnod o i l  alá n g s  _ á t t  glgi n t ő s g

Az 1953-ban b e f e j e z e t t  m ü sz á lip ax i program ozásban 

/  am elyet a to v á b b i óidban r é g i  m o d e l l  nek neve

zünk/ , a  következő  d ö n té s i  p rob lém ákra f e le l tü n k :

1* M ilyen te rm ék ek e t te rm e ljü n k  ház a i  la g  -  és m elyek

n é l  ren d ezk ed jü n k  bo ta r tó s a n  im portra.? / M it? /

2 , M ennyit te rm e ljü n k  a  h a z a i te rm e lé s re  k i j e l ö l t  c i k 

kekből* a h a z a i s z ü k s é g le t  m ekkora hányadát fodozzük , i l 

l e tv e  m ennyit g y á r ts  unie a h a z a i sz ü k sé g le tű n  f e l ü l  é lspo rt

r a  is ?  /M e n n y it? /

3* A h a z a i te rm e lé s  te c h n o ló g ia i  v a r iá n s a in a k  e s e té 

ben: m ely ik  v a r iá n s t  alkalm azzuk? H asz n á lju k -e  tovább a 

már m eglévő k a p a c itá s o k a t?  /H ogyan?/

' M ost, az u j  m o d e l l  bon, ezeken a d ö n té s i  

problém ákon f e l ü l  még a következőiddel fo g la lk o zu n k :

4c M ilyen  id ő p o n tb an  mekkora u j k a p a c i t á s t  lé p te s s ü n k  

üzembe? / M ikor?/

5 . Mennyi id e ig  t a r t s o n  az u j  k a p a c i tá s  e lk é s z í t é s e ;  

m ilyen  h o sszú  leg y en  a  b e ru h á z á s i idő? M ennyire " s ü r i t s ü k  

ö s s z e ” , i l l e t v e  n y ú jtsu k  o l a  beruházások  m e g v a ló s í tá s á t?  

/Mennyi  id e ig ? /

A r é g i  m odellben  a b e ru h á z á s i és te rm e lé s i  tev ék en y 

ségek r á f o r d í t á s a i v a l  k a p c so la tb a n  a k övetkező  f e l t e v é s e k 

k e l  é l tü n k :
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r ja /  Az üzen nagysága b á rm ily en  k i c s i  le h e t ,  

h /  A n o d e l i  célfüggvényében  f ig y e le n b e v e ttü k  as 

üzemnagyság függvényében f e l lé p ő  k ö lts é g d e g re s s z ió  j e l e n 

s é g é t:  nagyobb üzen e s e té n  csökken az egységre  eső b e ru h á 

z á s i  és ü z e m e l te té s i  k ö l t s é g .  Ez a k ö lts é g d e g re s s z ió  m in

den h a tá r  f e l e t t  je le n tk e z ik :  m inden több le t-üzem nagyság  

f e l t é t l e n ü l  r e l a t i v  k ö lts é g m e g ta k a r ítá sh o z  v e z e t .  /Konkáv 

h a tv án y fü g g v én y , m in t k ö l t s é g n in i n a l i z á l á s i  c é lfü g g v é n y ./  

c /  A k ö l ts é g d c g ro s s z ió t  c sak  a cé lfüggvényben  v e t tü k  

f ig y e le m b e , a f e l té tc l r e n d s z ő r b e n  -  egyebek k ö z ö t t  a b e ru 

h á z á s i e rő fo r r á s o k a t  e lo s z tó  f e l t é t e l e k b e n  i s  -  f ig y e lm en  

k iv ü l  h ag y tu k . /A  f e l t é t e l e k  l i n e a r i t á s a . /

d /  f e l t é t e l e z t ü k ,  hogy az üzemnagyság /g y a k o r la t i l a g  

tonna p e r  évben m érve/ fo ly to n o s  v á l to z ó ;  az üzen  n ag y sá- 

gában n in c sen ek  szü k ség sz e rű  u g rá so k .

o /  f e l t é t e l e z t ü k ,  hogy ojz. üzem nagyságának , m int f o ly 

to n o s v á lto zó n a k  a függvényében fo ly to n o so n  nő a b eru h ázó - 

s i  és ü z e m e lte té s i  k ö l t s é g ;  űzőkben n in csen ek  u g rá so k ,

f /  A d / és o /  f e l t e v ő  solde c l  összhangban f e l t é t e l e  z -
,

tű k : egy üzen minden te c h n ik a i  fá z is á n a k  /ü zem részén ek , 

te c h n o ló g ia i  fo lyam atának  s t b , /  azonos a k o ro sz tm o tsz o tc  

a z z a l ,  am it az üzen végső k ib o c s á tá s a  n eg k iv án . E s z e r in t

r /  R égi m odellünkben non szab tu n k  k ö z v e tle n ü l fG lső  h a t á r t  
sem az üzem nagyságnak, m ive l e z t 'k ö z v e tv e  on ú g y is  k o r l á 
to z tá k  a b e ru h á z á s i sx b , k o ro to k . E'^yébként a m odell no,- 
te m a t ik a i  te rm é s z e te  m egengedte v o ln a  i ly e n  f e l s ő  h a tá r  
e l ő í r á s á t  -  e l le n té tb e n  az a /  p o n t a l a t t  e r ű i t o t t  f e l t e 
v é s s e l ,  am elyet m odellünk m a tem atik a i te rm é sz e te  kény
s z e r í t  o t t  r á n k .
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a végső  k ib o c s á tá s  n ö v e lé se  b ő v í té s t  ig é n y e l minden e lő z e -
* 4

t e s  fá z isb a n *  /T e h á t p l ,  a  té rn é k  k ib o c sá tá sá n a k  függvényé

ben fo ly to n o sa n  n ö v e ln i k e l l  az üzemhez k a p c s o lt  v izm üvet,

erőművöt s tb » /

g /  figyelerőbe ve t t ű k  a z t  a t é n y t ,  hogy a b e ru h á z á s i 

id ő  e ln y u jtá s á n a k  vannak népgazdaság i h á t r á n y a i , a h o sz -  

szabb id e ig  t a r t ó  e s z k ö z le k ö té s , " tő k e b e fa g y a s z tá s ” k ö v e t

k e z té b e n  -  a z z a l ,  hogy a b e ru h á z á s i k ö l ts é g e k e t  fe lm e rü lő -
i

sük id ő p o n tja  s z e r in t  fe lk am ato zv a  s z á m íto t tu k . E lh an y ag o l

tu k  azonban a z t  a t é n y t ,  hogy a b eruházások  id ő b e n i " s ü r i -
i

té so "  i s  n eh ézség ek k e l, tö b b le tk ö l t s é g e k k e l  j á r h a t ,

Uj m odellünk valam ennyi f e l s o r o l t  e g y s z e rű s í tő  f e l t e 

v é s t  e l e j t i ;  a  b e ru h á z á s i és te rm e lé s i  tev ék en y ség ek , v a

la m in t a r á f o r d í t á s o k  k ö z ö t t i  k a p c s o la to k a t  lé n y eg esen  pon

to sab b an  tü k rö zz ü k , Uj m o d e llü n k e t, a f o n t i  szempontok sz e 

r i n t  s o r r a  h a la d v a , a következők  je lle m z ik :

a /  Minden o ly an  b e ru h á z á s i és te rm e lé s i  tev ék en y ség 

g e l k a p c so la tb a n , am elynél ez m ű szak ilag  in d o k o l t ,  kimond

h a t ju k  a következő  f e l t e v é s t :

Vagy e g y á l ta lá n  nem é p itü n k  u j üzem et, vagy ha ig e n ,
4

elekor ez non le h e t  k iseb b  egy b izonyos a ls ó  h a t á r n á l .

b /  f e l t é t e l e z z ü k ,  hogy a k ö l ts é g d e g re s s z ié  csak  egy 

b izonyos ü zennagyság ig  - a  d e g r o s s z i é s  h a -
4

t á r i g  -  je le n tk e z ik ;  azon f e l ü l  nem, A d e g ro s s z ié s  

h a t á r  f e l e t t  a k ö ltség fü g g v én y  l i n e á r i s .

c /  A k ö l ts é g d e g re s s z ié  je le n s é g é t  figyo lom bevesszűk  a 

f e l t é t e l i  re n d sz e rb e n  i s ;  m indazokban a f e l t é t e l e k b e n ,  amo-
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l y oki)on a v a ló ság b an  i s  é rv é n y e sü l. / P l .  a b e ru h á z á s i e rő 

fo r rá s o k  fe lh a s z n á lá s á b a n  m utatkozó d e g re s sz ió  s t b . /

d /  Ahol m űszak ilag  in d o k o lt ,  o t t  az üzem nagyságot 

fo ly to n o s  v á lto zó n a k  t e k in t jü k .  Ahol v is z o n t  ez m űszak ilag  

non in d o k o l t ,  o t t  más módon já ru n k  e l :  i t t  az üzemnagyság 

csak  b izonyos e lő re  r ö g z í t e t t  nagyságok v a la m e ly ik é t v eh e

t i  f e l .

o /  Ahol m űszak ilag  in d o k o lt ,  o t t  f e l te s s z ü k :  a  r á f o r -
✓

d itá s o k  fo ly to n o sa n  v á lto z n a k  az üzemnagyság függvényében. 

Ahol v is z o n t  ez m ű szak ilag  nem in d o k o l t ,  o t t  f ig y e le n b e v e s z -  

szük: b izonyos üzem nagyságoknál u g rás  k ö v e tk e z ik  be a  r á 

fo rd ítá s o k b a n ;  a k ö ltség fü g g v én y  ezekben az e se te k b e n  nem 

fo ly to n o s .

f /  Ahol m ű szak ilag  indo?^olt, m e g ta r tju k  a r é g i  m odell 

f /  f e l t é t e l e z é s é t :  egy üzem minden r é s z - f á z is á n a k  k e r e s z t 

m e tsz e te  a végső  k ib o c s á tá s  volumenének függvényében f o ly to 

nosan v á l to z ik .  Ahol v is z o n t  ez m ű szak ilag  nem in d o k o lt ,  

o t t  f e l t é t e l e z z ü k :  ogy term ek k ib o c sá tá sá h o z  több  r é s z te v é 

kenység e g y ü tte s  működése sz ü k ség e s . E ré sz tev é k en y sé g ek  

k ü lö ii-k ü lö n  fo ly to n o sa k  vagy n cn -fo ly to n o sá fc ; r á f o r d í t á s i

függvényeik  i s  fo ly to n o sa k  vagy n em -fo ly to n o sa k , l i n e á r i s a k
\

vagy d e g re s s zivok  -  a s z e r i n t ,  m ilyenek  m űszaki je l le m z ő ik .

g /  E igyo lenbovosszük  a z t  a t é n y t ,  hogy a b e ru h á z á s i 

tev ék en y ség ek  id ő b e n i " s ű r í té s e "  e g y fe lő l  o lőnyös / a z  e s z 

közök rö v id eb b  id e ig  vannak "b a fa g y a sz tv a ”/ ,  m á s fe lő l h á t 

rányokká.! j á r h a t  / s z e r v e z é s i  n e h é zsé g ek /.

■
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1*._4 JQ-2 d e l l  _d in .^ iiz  4 lá s  a
v  »

2 ,1» L v á l tozók  _és_ f ö l t é t e l e k  át t e k in té s e

A r é g i  n o d e l i  égy hosszabb  id ő sz a k  u to ls ó  é v é re , 1975-

r e  h . tá r ő z t  neg az o p tim á lis  te rm e lé s i  és k ü lk e re sk ed e lm i

p ro g ram o t, a z z a l  a f e l t e v é s s e l :  az 1966-1975« időszakban

k e l l  v é g re h a j ta n i  azo k a t a b e ru h áz áso k a t, am elyek az 1975-

ro  e l ő i r t  te rm e lé s t  le h e tő v é  t e s z i k .

Az u j  m odellben  egy T évbő l á l l ó  t e r v i d ő -  * ✓
s z a k  van« le g y en  p l«  a te rv id ő s z a k  1966-75 , azaz

V /  '  ' 'TrrlO .'7 Az u j  m odell nemcsak a 10. é v re , hanem az 1 . ,  2 . ,  

. . . , 9 «  év re  i s  m eghatározza a te e n d ő k e t.

M ivel 10 év re  program ozunk, m inden o lyan  k o r lá to z ó 

f e l t ét e l t , amelynek nemcsak a kezdő és  a  v é g á l la p o t  szem

p o n t já b ó l ,  hanem a közbeeső  á l la p o to k  szem pon tjábó l i s  j e -  

le n tő s é g e  v an , 1 0 -s z e r  k e l l  o l ő i r n i ,  1 1 . a r é g i  m odellben  

minden v ég term ékre  kim ondtuk a következő  k o r lá to z ó  f e l t é 

t e l t :

Az 1975- év i h a z a i te rm e lé s  + az 1975« év i in p o r t  -  az
* -  ✓

1975. é v i em pört = az 1975« év i h a z a i s z ü k s é g le t .

Most e n c l le t«  h aso n ló  f e l t é t e l t  k e l l  kim ondani m inden
. . .  ✓

te rm ék re  1966- r a ,  1967- r e , . . . ,1 9 7 4 -ro  i s .

y j  Nem sz ü k sé g e s , hogy a te rv id ő s z a k o n  b e l ü l i  k is e b b ^ id ő - ' 
egység éçpcn 1 év le g y e n ; ez le h e t  2 vagy 5 s t b .  év i s .  
I t t  csupán  i l lu s z t r á c ió k é p p e n  te k in tü n k  1 ó v ó t^ id ő eg y 
ségnek , Egyébként ez f e l e l  meg a te rv e z é s  szokásos gya
k o r la tá n a k .

*
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A m odellnek e z t  a d in am izá lásá i; figye lem be k e l l  v en -

n i  a v á lto z ó k  m e g sz e rk e sz té sé n é l i s .

Vegyük e lő s z ö r  a k ü lk e re sk ed e lm i v á l to z ó k a t ,  p l .  a

t o r i l é n  im p o r to t . T íz f é le  t e r i lé n - in p o r t te v é k e n y s é g re
,  /

lo s s  szükség : a t e r i l á n  1966» é v i im p o r t ja ,  1967« év i in -  

p o r t j a ,  . . . ,1 9 7 5 *  év i i n p o r t j a .  Hasonló a h e ly z e t  az em

por t v á l1 0sókka1 i s .  Minden r é g i  m o d e llb e n  k ü lk e re s k e d e l

mi tev ék en y ség  h e ly éb e  10-10 i d ő b e l i  v a r i 

á n s  lé p .

A r é g i  n ü sz á lr .o d e llb e n  nem v o l ta k  k ü lö n  b e ru h á z á s i 

és k ü lö n  te rm e lé s i  v á l to z ó k , F e l t é t e l e z tü k ,  hogy a b e ru 

h ázás so rá n  k e le tk e z ő  üzemek n o rm á lis  k ih a s z n á lá s s a l  f o ly a -
/

n a to sa n  te rm e ln e k . Most s z é tv á la s z t ju k  a  b e ru h á z á s i és 

te rm e lé s i  te v é k e n y sé g e k e t, k ü lo n -k ü lö n  v á lto z ó k k á  /é s  

ugyanakkor m e g fe le lő  k o r lá to z ó  f o l t é  te le k ic o l k a p c so lju k  

ö ssze  Ő k e t/ .

A d in a m iz á lá s  érdekében a b e ru h á z á s i v á l to z ó k a t i s  

" s z a p o r íta n i '*  k e l l ;  e zek n é l i s  id ő b e l i  v a r iá n s o k ra  van
4 * é

sz ü k ség . Vegyük p l .  egy u j  te r i l é n - ü z e n  l é t e s í t é s é t .  Be

ruhet zás i  I d ő b e l i  v a r iá n s a in k  megegyeznek abban, hogy v a

lam ennyi r.zonos te c h n o ló g iá jú  t e r i l é n - ü z e n  l é t e s í t é s é h e z  

v e z e t ;  a z  u j  üzen  m indegy ikné l azonos m inőségű s z á l a t  fog  

te rm e ln i  s t b .  A v a r iá n so k  csak  abban kü lönböznek , hogy 

a /  m ik o r 'k e z d ő d ik  e l  a b e ru h á z á s , b /  m ily en  id ő b e l i  e l 

o s z tá s b a n  ó h a jtjá k  v ég re  a  b e ru h á z á s t ,  0/  m ikor k ezdőd ik
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e l  a  te rm e lé s  és d /  m ily en  id ő b e l i  e lo s z tá s ta n  tö r t é n i k  

a te rm e lé s  f e l f u t á s a  a n o rm ális  s z i n t r e .  Tegyük f e l ,  az 

eg y szerű ség  k e d v é é r t ,  hogy t o r i l éngyárunk f e l é p í th e t ő  "n o r

m á lis  tempóban" 3 év a l a t t ,  s " g y o r s í t o t t  tempóban" 2 év * *
/  •

a l a t t .  A m odellbe b eép íten d ő  v a r iá n s o k ró l  az 1 . t á b lá z a t  

n y ú jt  á t t e k i n t é s t .

/ I



1966
196?
1968

1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

Beruházási időbeli variánsok 1» tabl.az.at

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

/



Az 1 , tá b lá z a to n  + j e l l e l  j e lö l t ü k  a z t  az é v e t ,  amely 

a l a t t  a  b e ru h ázás f o ly ik ,  C sipán o ly an  v a r iá n s o k a t  v e ttü n k  

f ig y e le m b e , am elyek nem kezdődnek 1966 e l ő t t ,  s nem végződ

nek 1975- a é l  későbbe Ilymődon 17 id ő b e l i  v a riá n sh o z  j u t ó t -
/

tünk* T erm észetesen  ez csupán p é ld á i a s z e r in t ,  hogy a b e ru 

h á z á s i  id ő  m ennyire n y ú jth a tó  vagy "s ű r í t h e t ő " , e g y á l ta lá n

hány év ig  t a r t  ; a  b e ru h á z á s s a l  k a p c so la to s  ré sz -a k c ió k n a k
/

h á n y fé le  id ő b e li  e lo s z tá s a  le h e ts é g e s  s tb*  -  k i a l a k í th a tó

több vagy kevesebb id ő b e l i  v a r iá n s  is*

A te rm e lé s i  v á lto z ó k  " s z a p o r í tá s a ” ugyanúgy t ö r t é n i k ,

m in t a k ü lk e re sk ed e lm i v á lto zó k é*  T e r i lé n - s z á l  te rm e lé s e

1966-b a n , t e r i l é n - s z á l  te rm e lé s e  1 9 6 7 - b e n , . . . ,  t e r i l é n - s z á l

te rm e lé s e  1975-b en , Ugyanakkor minden év re  k i  k e l l  mondani

egy-egy m e g fe le lő  k o r lá to z ó  f e l t é t e l t ,  amely a te rm e lé s i
/

v á l to z ó t  ö ssz ek ap cso lja  a b e ru h á z á s i v á l to z ó v a l:  p l .  a  t e 

r i l é n - s z á l  1970, é v i te rm e lé s e  nem le h e t  tö b b , m in t az a 

t e r i l é n - k a p a c i t á s , am elyet 1 9 7 0 -ig  a m e g fe le lő  b e ru h á z á s i
J /  /  /  V /

tevékenységek  /a z  1* tá b lá z a to n :  az l e ,2 .,3 * >  10. és 11.
/

b e ru h á z á s i v á l to z ó k /  már lé t r e h o z ta k » “̂

M eg k ísé re ljü k  je lle m e z n i a v á l to z ó k  és a k o r lá to z ó
/

f e l t é t e l e k  e l r e n d e z é s é t  a dinam ikus m odellben . M ivel i t t

-  12 -

yJ  E lk é p z e lh e tő , hogy m odellünkben figye lem be akarunk v en 
n i  több t o r i l é n - g y á r t á s i  te c h n o ló g iá t ,  p l .  az "A" és a 
"33" te c h n o ló g iá t .  E zese tb en  k ü lö n -k ü lö n  b e ru h á z á s i t e 
vékenységek k e lle n e k  az "A" és a "B" te c h n o ló g iá jú  üzem 
l é t e s í t é s é r e ,  s k ü lö n -k ü lö n  te rm e lé s i  tevékenységek  az 
"A" és a  "B" te c h n o ló g iá jú  üzem ü z e m e lte té s é re .  M indezek
n ek  a  te c h n o ló g ia i  v a riá n so k n ak  a z u tá n  -  a  f e n t i e k  é r t e l 
mében -  T ovább i i d ő b e l i  v a r iá n s a i  i s  le s z n e k .
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csak  a n o d e l ls z e rk e s z té s  te c h n ik á já t  k ív á n ju k  i l l u s z t r á l 

n i ,  csupán k é t  t ip u s u  f e l t é t e l t  íru n k  l e :  a b e ru h á z á s i k e -
/

r e t e k e t  és a te r i ló n m é r le g e k e t ; e z ek e t sem valam ennyi é v re . 

legyük  f e l ,  hogy a t e r i l é n - e l ő á l l i t á s n a k  csak  e g y fé le  te c h 

n o ló g iá ja  v an .

A v á lto z ó k  és  f e l t é t e l e k  e l re n d e z é s é t  a f e l t é t e l i
/  /

e g y e n le tek  e g y ü tth a tó -m á tr ix á n  m u ta tju k  b e . / l á s d  a 2 . t á b 

l á z a t o t ,  a 12 , o ld a lo n . /  A tá b lá z a to n  az "a" szimbólum s z e -
4

r e p e l  o t t ,  ah o l az e g y ü tth a tó  1 - t ő l  különböző p o z i t iv  szám. 

A +1 és -1  e g y ü tth a tó k a t k i i r t u k ;  a m á tr ix  minden o ly an  

elem e, amely a tá b lá z a to n  ü r e s ,  0 -v a l eg y en lő . A k ip o n to 

zások u ta ln a k  a r r a ,  hogy a tá b lá z a to n  csupán  a v á lto z ó k
4

és a f e l t é t e l e k  e g y ré s z é t tü n te t tü k  f e l .
4

A 2 . tá b lá z a to n  e g y e tle n  term ék b e ru h á z á s i ,  te rm e lé 

s i ,  im p o rt-  és e x p o r t-v á ltó z ó in a k  e g y ü t th a tó -m á tr ix á t  szem

l é l t e t t ü k ,  A to v áb b iak b an  b em u ta tju k  a több te rm ék re  k i t e r 

jed ő  m odell e g y ü t th a tó -m á tr ix á t ,  mégpedig a m odell id ő b e l i
/ * *

ta g o lá s a  s z e r i n t  e lre n d e z v e ^  Az e l re n d e z é s t  az 1 . és 2 . 

á b ra  s z e m lé l t e t i ,  / l á s d  a 15 . és  16 . o l d a l t . /

::/ /m ennyiben so r  k e rü ln e  a r r a ,  hogy a f e l a d a to t  va lam ely  * 
dekom poziciós e l j á r á s  s e g í ts é g é v e l  u ld ju k  m ég^ /lásd  4 .2 .  
s z a k a s z / ,  úgy f e l te h e tő e n  c é lsz e rű b b  l e s z  a m á tr ix  o sz 
lo p a i t  te rm e k e t s z e r i n t  c s o p o r to s í ta n i ;  az eçy -egy  t e r 
mékre vonatkozó ö ssz e s  v á l to z ó  k e r ü l jö n  egymás m e llé .
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H

1 , évben  
kezdődő  
b e r u h á 
z á s o k

2 .  évben 
kezdődő 
b e r u h á 
z á s o k

8 . év b en  l . é v  t e rm e 
ké zdődő l é s e  é s  k ü l -  
b e r n h a z a -  k e re s k e d e lm e  
sok

2 . év  te rm e 
l é s e  és  k ü l 
k e r e s k e d e lm e

1 0 ,  év  t e r 
m e lé s e  é s  
k ü l k e r e s k e 
delme

Az l . é v r e  
v e n a tk o z ó  
f e l t é t e l e k

A 2r  é v re  
v o n a tk o z ó  
f e l t é t e l e k

A 1 0 .  év re ' 
v o n a tk o z ó  
f e l t é t e l e k

Az .e^ ész  
t e r v i d ő 
s z a k r a  vo
n a tk o z ó  
f e l t é t e l e k

1 ,  á b r a
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Az 1 . áb rán  ü ro so n  m ered tek  ezok  c b lokkok, am elyekben 
k iz á r ó i :  s  0 elem ek vennék. A h e r á n tc s ik o z o t t  blokkokban ven

nék O -tó l különböző oIonok /b á r  p e rsz e  egyes e lunok  i t t  i s
N

1 ek^ t i i v ^ 0 - n / •

Az L  áb ra  fő  b lo k k ja i t  s z e m lé l te t i  a 2 . á b ra .

R

2 . ábra

K ezdjük e .negye rá z  e t e t  ez E b lo k k a l. Ez ez i n t e r -  

t e n p  o r á l i s  f e l t é t e l ü k e t  ta r ta lm a z z a . /P é ld á u l :  a 

te rv iá ő s z a k b e n  f e l n o r ü l t  ö s sz e s  d e v iz a b e v i te l  é s  d e v iz a k i

ad ás p o z i t i v  egyenlege nem le h e t  k ise b b  egy m egszabo tt e l ő -
/

i r á n y z a t n á l . /

I M int l á t j u k ,  ez in te r te - n p o rá l i s  f e l t é t e l e k  k ö z ö t t  o ly an  

feltételek s z e re p e ln e k , am elyek a te rv id ő s z a k  több  vagy ö s z -

sz e s  évében m utatkozó h a tá s o k a t  ö s sz e g e z ik . E z é r t ezekben a

/
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sorokban a  m á tr ix  bárm ely o s z lo p -c s o p o r tjá b a n  ta lá lh a tu n k
/

0 - t ó l  különböző elem eket. /E r r e  u t a l ,  hogy az R b lokk  v é -
/ 4

g ig  h á tá n  to s  Ik-' z o t t  az 1» á b r á n . /

A g b lokk  a te r m e lé s i ,  im p o rt-  és e x p o r t- te v é k e n y sé 

gek o sz lo p a in a k  t e m p c r á l i s  e le m e it /a z  i n t e r -  

te m p o rá lis  f e l t é t e l e k e n  k i v ü l i ,  te m p o rá lis  f e l t é t e l e k h e z
4

ta r to z ó  e g y ü t th a t ó i t /  ta r ta lm a z z a .  Ha e z e k e t a  v á l to z ó k a t  

úgy rendezzük  so rb a , hogy az azonos év re  v o n atk o zó k at t e s z -  

szük egymás m e lle , akkor a Q b lokkon b e lü l  10 a l -b lo k k o t k a -
4 t N

punieo Ilyenform án, i t t  ú g y n ev e ze tt b lo k k -d ia g o n á lis  m á tr ix o t 

kapunk, A g m a trix -n a k  ez a s p e c i á l i s  tu la jd o n s á g a  e lőnyök- 

k e l  j á r h a t  a s z á m ítá s te c h n ik a i  f e ld o lg o z á s  so rá n .

A £  b lo k k  ta r ta lm a z z a  a b e ru h á z á s i v á lto z ó k  o s z lo p a i

nak te m p o rá lis  r é s z é t .  Ha e z e k e t a v á l to z ó k a t  m egkezdésük
4

id ő p o n tja  s z e r i n t  ren d ezzü k  so rb a , úgy a 2 . évben kezdődő 

v á lto zó k n ak  az  1„ év i f e l t é t e l e k r e  vonatkozó elem ei 0 -k , a
y  4 4

3» évben kezdődő v á lto zó k n a k  az 1 . és 2 5 é v i f e l t é t e l e k r e
< /

vonatkozó elem ei 0 -k  s t b t M int az 1 , á b rá b ó l i s  k i tű n ik :  

a  P b lokk  h a r á i i te s ik o z c t t  r é s z e  b a l r ó l  jo b b ra  l e j t ő  " lé p -  

c s ő " ; a.zaz a £  m á tr ix  ú g y n ev e ze tt b lo k k - t r i a n g u lé r i s  m á tr ix . 

Ez a s p e c i á l i s  tu la jd o n s á g  i s  e lőnyökkel j á r h a t  a sz á m itá s -
4

te c h n ik a i  fe ld o lg o z á s  s o rá n .

Mindazok a f e l t é t o l - t i p u s o k ,  am elyek a r é g i  müszálmo- 

d e l lb e n  s z e r e p e l te k ,  az u j  m odellben  i s  s z e re p e lh e tn e k , az
4

elm ondo ttak  s z e r i n t  é r te le m sz e rű e n  d inam izálva.. I ly e n  f e l -
%

t é t e l - t i p u s o k s

y
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Vógtomó'k m érleg ek , /T e rm e lé s , im p o rt, e x p o rt 

és  h a z a i s z ü k s é g le t  e g y e n s ú ly a ./
4

- -  B első anyagm érleg, /T e rm e lé s , im p o rt, e x p o r t ,  h a 

z a i  e x te rn  s z ü k s é g le t  és a m odellen  B e lü l i  te rm e-
)

lő - f e lh a s z n á l á s t  szü lcság le t e g y e n s ú ly a ./
4

— A nyagkére tek . /
- -  B e ru h ázási e rő fo r rá s o k  k e r e t e i .

/
- -  D e v iz á lis  m érleg ek .

4

— E x p o r t - é r t é k e s i t é s i  k o r lá to k .

— M eglévő, r é g i  k a p a c itá s o k  k o r l á t á i .

A f e l t é t e l e k  és v á lto z ó k  számának "sz ap o ro d ásá ra "  nem 

le h e t  p o n to s e lő z e te s  szám ot a d n i: ez a m odell v ég leg es  

k o n k ré t s z e r k e z e té tő l  fü g g . Durva "becsléskén t a z t  m ondhat

juk : ha  az egész te rv id ő s z a k o n  h e lü l  f ig y e le m b e v e tt  r é s z 

időszakok  /p é ld án k b an : évele/ száma T, akkor mind a f e l t é 

t e l e k ,  mind a v á lto z ó k  száma T -s z e re s é re  nő.

Ez durva b e c s lé s .  E g y fe lő l;  vannak in te r te m p o r á l i s  

f e l t é t e l e k ,  am elyek száma fü g g e tle n  a  ré sz id ő sz a k o k  s z á 

m á tó l, s am elyek nem te s z ik  szü k ség essé  a v á lto z ó k  szárná-
/

nak " s z a p o r í tá s á t" , ,  M á sfe lő l v i s z o n t ,  m in t l á t t u k ,  a  b e ru 

h á z á s i  tev ék en y ség ek  id ő b e l i  v a r iá n s a in a k  száma l e h e t  T -n é l 

nagyobb; egyes p ó tló la g o s  f e l t é te l e k h e z  u j  m arad ék v á lto zó -
4

k á t  i s  be k e l l  i k t a t n i  s t b .  De ha a b e c s lé s  nem i s  p o n to s ,
4

á l ta l á n o s  t á j é k o z t a t á s r a  a lk a lm as .
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2 .2 .  _A_ cé lfü g g v én y  és az  i d >p re f e re n c iá k

legyük f e l ,  e lső köze l.

függvénnyel s zámolunk;

4 10 n
/ 2 .1 /  0 / ; rJ  = 1

t = l j= l

a h á l

C jt  / x ^ /  ---- - min!

Gj t  / x 3/

n = a v á lto z ó k  szám a. /E z e k e t m ost so rb a sz ám o z tü k ./
4

a a j - e d ik  tev ék en y ség  k ö l ts é g e  a t - e d ik  é v ie n .

Ez a 1 e rü h á z á a it  te rm e lé s i  és im p o rt- te v ék en y 

ségeim éi p o z i t i v ,  az ex p o rttev ék en y seg ek n é l ne-
4

g a t iv .

I t t  m ost nem tá r g y a l ju k  a b e v é te le k  és k ia d áso k  f o r i n t 

ban- veké szám bavéte lének  ism e r t p ro b le m a tik á já t  / a  h a z a i

á ra k  r e a l i t á s a ,  k a lk u la t iv  á ra k  a lk a lm azásán ak  jo g o s u l ts á -
/

g a , d ev izaá rfo ly am o k , s t b , /  Ebben a te k in te tb e n  f o l y t a t n i  

ak a rju k  azoknak a k a L k u la tiv  e lsz á m o lá s i e lveknek  az a l k a l 

m azásá t, am elyeket a k o rá b b i ip  or ág i program ozásokban a l -
4

k a lm a z tu h k .^  Csupán a dinam ika szem p o n tjáb ó l v iz s g á l ju k  

a cé lfü g g v én y  p ro b le m a tik á já t .

z /  l á s d  e r r ő l  a i 7 . z á r ó j e l e n té s t ,  v a la m in t az j 5 : 
k ö n y v e t. ~
k ö l t s é g a in im a l iz á lá s i  m o d e lle l m eg k erü lh e tjü k  a z t  a  k é r 
d é s t;  m ily en  á ro n  s z á m o lju k 'e l  a h a z a i s z ü k s é g le te k  k i 
e l é g í t é s é r e  s z á n t te r m e lé s t .  Egyébként k ö lts é g m in im a li-  
z á l a s i  fe la d a tu n k  ek v iv a le n s  egy h o z a d é im a x in a liz á lá s i  
f e l a d a t t a l ,  ha 1 . az e x p o r t-  é s  im p o rtá r  egyen lő  é s  2 . 
a h a z a i  s z ü k s é g le t  k i e l é g í t é s é r e  történő" k ib o c s á tá s t  
küpcereslcedelm i á ro n  szám oljuk  e l .

Ö s s z e h a s o n lítá s k é n t e s e t le g  szám olunk majd hozadék- 
m o x im a liz á lá s i m o d e lle l i s .



A / 2 . 1 /  cé lf- 'ggvény  egyszerű  ö sszeg ezése  a különböző. * y

id ő p o n to k é ra  f e lm e rü l t  k iadásoknak  és b e v é te le k n e k . Ez a r 

r a  s e rk e n t ,  hogy az im porthoz k é p e s t előnyösebbnek m u ta tk o -
/

zó , i l l *  exportszem pon tbó l kedvező h a z a i te rm e lé s t  l e h e tő 

le g  m iné l előbb in d í t s u k  meg, m ert akkor ez az előny  h o sz -

szabb id ő n  á t  é rv é n y e sü l, s nagyobb s ú l l y a l  e s ik  l a t b a  a / /
/ 2 , l /  s z e r i n t i  összeg  k é p z é sé n é l.

Ez az i d ő p r e f e r e n c i a  tovább e r ő s í t h e 

tő  egy/ d isz k o n tté n y e z ő  b e ik ta tá s á v a l :

T t  n
/ 2 .2 /  C / z f  -  /  E 0J t  / x ^ /  ,

t ~ i  3*1

ah o l

/ 2 .3 /  D == - i —  ,
1+k

*
azaz D a d is z k o n tté n y e z ő , k  kam atláb  m e l l e t t .

V aló jáb an  a beruházások  h aszn a  / a z  im p o r tra  v a ló  t a r 

tó s  berendezkedéshez k é p e s t m utatkozó e lő n y e / nemcsak az

1966- 75 . id ő szak b an  m u ta tk o z ik  meg, hanem an n á l hosszabb
/  •

id ő n  á t  é rv é n y e sü l. T ulajdonképpen m indaddig é rv é n y e sü l, 

ami g az lÇ '66-75-ben l é t e s í t e t t  üpemek működnek. M ivel azon

ban ez az é l e t t a r t a m  nem m űszak ilag  a d o t t  n agyság , hanem 

k éső b b i d ö n té s e k tő l  fü g g , e z é r t  nem könnyű e lh a tá ro z n i :  t u 

la jd o n k ép p en  mennyi id ő re  vegyük figyelem be a Jövőbeni h a s z 

nos h a tá s o k a t .

A huzamos id ő n  á t  m utatkozó Jövőbeni h a tá so k  f ig y e lő m -
*

b e v é te lé r e  á t a l a k í t j u k  cé lfü g g v én y ü n k e t. V ezessük be a k ö 

v e tk ező  J e lö lé s e k e t :
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A v á lto z ó k a t  úgy rendezzük  so rb a , hogy a so r v ég é re  

k e rü lje n e k  az u to ls ó ,  T -ed ik  év te r m e lé s i ,  e x p o r t-  és im

p o r t - v á l to z ó i .  E v á lto z ó k  e lé  k e rü l  a so rb an  ö ssz e se n  m da

ra b  v á l to z ó :  a m odell valam ennyi b e ru h á z á s i v á l to z ó ja ,  t o 

vábbá az 1 . ,  2 . , . . . ,  / T - l / - e d i k  év te rm e lé s i  és k ü lk e re s k e 

delm i v á l to z ó i ;  u tán u k  k ö vetkeznek  /m + l/ -e d ik , /m + 2 /-e d ik ,
* .  /

. . . , n - e d i k  v á lto z ó k é n t a T -ed ik  év te rm e lé s i  és k ü lk e re sk e 

delm i v á l to z ó i .  Az x ^ -^ , 2 ^ 2  > * * * > v á l t o z ó k  e g y ü tte s e  ad 

j a  meg az ip a rá g  v é g á l l a p o t á t  *

A következő  f e l t e v é s e k e t  alkalm azzuk: N
4

1 . Az ip a rá g  te rm e lé s i  és k ü lk e re sk ed e lm i s t r u k tú r á 

j a  a T -ed ik  év u tá n  i s  "öltökké" azonos marad a v é g á l la p o t -
* 4

t á l .  Ha t e h á t  p l ,  a m ü sz á lip a r  1975-ben 10 000 to n n a  t e r i -  

l é n t  g y á r t és 12 000 tonna o r ie n t  im p o r tá l ,  úgy e t t ő l  fo g -
4

va é v rő l- é v re  e z t  t e s z i .  >

2 . Minden te rm e lő  üzem, amely a T -ed ik  évben működik, 

e t t ő l  fogva "öröklőé" üzemben m arad, u g y an azza l az év i t e r 

m e lé s se l és te c h n o ló g iá v a l ,  m in t a T -ed ik  évben /p é ld án k b an  

1 9 7 3 -b en /. Ez a z t  j e l e n t i :  a te rm e lé s  k ö l t s é g e i  k ö z ö t t  k e l l  

elszám olnunk az egy szerű  ú jr a te rm e lé s  minden k ö l t s é g é t ,  b e 

l e é r tv e  a f e l ú j í t á s o k  és a s z i n t t a r t ó  beruházások  k ö l t s é 

g e i t  i s .  A f e lú j í tá s o k n a k  és a s z i n t t a r t ó  beruházásoknak  

b iz to s í t a n io k  k e l l ,  hogy az üzem "örökké" u g y an azza l a te c h 

n ik á v a l ,  ugyano lyan  ü z e m e l te té s i  r á f o r d í t á s o k k a l  te rm e lh e s 

se n , m in t a  T -ed ik  évben.

I.
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3 . A té r h á ló s  k ö l t s é g e i t  / i d e é r t v e  a 2 . pon t é r te lm é 

ben  a f e l ú j í t á s o k  és. a s z i r r t a r t é  beruházások  k ö l t s é g e i t  

i s / ,  v . l a r i n t  a k ü lk e re sk ed e lem  k ö l t s é g e i t  hosszabb  id ő re  

e lő re  l a t h  / t jü k . Je lö lJ iilr  azoknak az éveknek a  szám át,

am elyekben még a T -ed ik  év u tá n  i s  e lő re  m eg h a tá ro zh a tju k
/

a k ö lts é g e k  d in a m ik á já t, 3 - v e l .  /Ha T nagy , i l l e t v e  ha az 

e l ő r e l á t á s  le h e tő s é g e i  szü ltek , úgy e s e t le g  Z = 0 ./ Uevezzük 

a  : T+Z 1 év ek et e g y ü tte s e n  e l ő r e l á t á s i  i d ő *  

s z a k  nak .

4 . A T+Z-edik év u tá n i  id ő re  már n in c s  in fo rm áció n k
4

a k ö lts é g e k  d in am ik á já ró l*  E z é r t f e l t é t e l e z z ü k ,  hogy e t t ő l  

fogva a k ö lts é g e k  az időben v á l to z a t la n o k :

/ 2 . V  Ci t / z } /  -  C3 / x g  = t  b /T+Z/

E f e l te v é s e k  b e v e z e té se  u tá n  az e r e d e t i  / 2 . 2 /  c é lfü g g 

vény h e l y e t t  a k ö v e tk e z ő t alkalm azzuk:

z:/ Ebben 
t á l
szerű k et a lk a lm aztu n k  az ada tok  b iz o n y ta la n sá g á n a k  f ig y e 

le m b e v é te lé re  j ezek é r te le m s z e rű e n  i t t  i s  a lk a lm azh a to k  
le s z n e k . Amennyiben p l .  alkalm aznánk a " b iz to n s á g i p ro g 
ram ozás" -nak  n e v e z e tt  e l j á r á s t ,  úgy érdemes le s z  az id ő 
ben növekvő b iz o n y ta la n s á g g a l / i l l e t v e  ennek*r© prezen tá
lá sá ra . az időben  növekvő s z ó r á s s a l /  szám o ln i.
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T n T+Z n

z  »* 1  ° j t /V + I ) t kL
t= d 3-1 t=T +l j=m+l

C . , / x . /  +

/ 2 .5 /
o ô n

+ I)t Cj t  ’
t= ï+ Z + l j=m+l

Á gólfüggvény e lső  ta g ja  m egegyezik az e r e d e t i  / 2 . 2 /  

có lfü g g v é n n y e l, A m ásodik ta g :  a v é g á lla p o t á lla n d ó  is m é t lé 

s é v e l  fe lm e rü lő  k ö lts é g e k  d is z k o n tá l t  ö ssz eg e , az e l ő r e l á t á 

s t  időszaknak  T u tá n i  ré s z é b e n , azaz a k k o r , am iko rra  még e lő 

r e l á t  jjük a k ö lts é g e k  d in a m ik á já t. V égül a harm adik ta g :  a 

k ö lts é g e k  d is z k o n tá l t  ö ssz eg e , abban az id ő b en , am ikor a
y 4

k ö lts é g e k  d in a m ik á já t már nem l á t j u k  e lő re  -  a v é g te le n ig .

iloha a k ö l ts é g e k e t  v é g te le n  id ő re  ö sszeg ezzü k , a d i s z 

kont á l t  k ö lts é g e k  id ő so rán ak  ö sszege  k o n v erg en s , s e z é r t  a
/

d is z k o n tá l t  ö sszeg  véges szája. A harm adik ta g  szám szerű meg

h a tá ro z á s a  ig en  eg y sze rű .

B e b iz o n y íth a tó , h o g y ■ , \ 

7 2 .6 /  J L  á  C} / * /  .  2 :  c . / x /  .
t=T+Zjfl j=m+l j=m+l

V agyis p l .  abban az e se tb e n -  ha a kam atláb  10 és a  T+Z

e l ő r e l á t á s i  id ő  20 év , úgy a ï+ Z +1-ed ik  é v tő l  a " v é g te le -
\

n ig" fe lm e rü lő  k ö lts é g e k  d is z k o n tá l t  ö sszeg ek én t a T+Z-edik 

év k ö lts é g é n e k , C. /x . , / - n e k  k e rek en  m á s fé ls z e re s é t  k e l l  az
J J
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e l ő r e l á t á s i  id ő  d is z k o n tá l t  k ö lts é g e ih e z  h o z z á a d n i. L á t

ír  t jü k :  bár.-d ly^u  'ip n g z á to sn z k  tű n ik  i s ,  hogy a k ö l ts é g e k e t  

v é g te le n  id ő re  osszegozzük , az ú l ő r o l á t á s i  id ő szak  u tá n i  

d i s z k o n tá l t  k ö lts é g e k  xiár a rá n y la g  k is  t é t e l t  je le n te n e k .  • 

T isz tá b a n  vagyunk a z z a l ,  hogy a j a v a s o l t  e l j á r á s  a la p 

j á u l  s z o lg á ló  f e l te v é s e k  a b s z tr a k ta k . .  Egy üzen  n y ilv á n  non 

é l 'ö r ö k k é ,  j^em d o lg o z ik  örökké azonos r á f o r d í tá s o k k a l  s tb .  

M égis, ezek  az a b s z t r a k t  f e l te v é s e k  le g a lá b b  k ö v e tk e z e te se n  

b i z t o s í t j á k ,  hogy a node11 minden a l t e r n a t í v á j a  egyen lő  

e s é l l y e l  s z e r e p e l je n  a "v e rsen y b en " . B á rn ily c n  végep id ő re  

szám olnánk i s  a k ö l t s é g e k e t ,  e z á l t á l  in d o k o la t la n u l  h á t rá n y -

pT+Z+1
x /  Ebben az e s e tb e n

1—D
= 1 ,^ 9



?i5

Ta a k e rü ln é  nek a k éső b b i tevékenységek,, B árm ilyen  véges e l 

szám o lási id ő  ta rtam án ak  k i je lö lé s é b e n  több  az önkényesség , 

m in t a v é g te le n  id ő re  v a ló  e lszám o lás  a b s z tr a k c ió já b a n . A zt

a k é r d é s t ,  hogy "örökké" 

m ikor m it a la k íta n a k  á t ,

működni képes üzem eink k ö zü l v é g ü l is  

min s z e re ln e k  l e  -  r á b íz h a t ju k  a

jövő te r v e z ő i r e ,  ak ik  majd an n ak id e jén  ism é t " v é g te le n  id ő 

r e  e lő r e p i l la n tv a "  d ö n tik  e l  e z t  a k é r d é s t .

Ha a cé lfüggvény  / 2 , 5 /  t íp u s a  v é g te le n  id ő re  v e s z i  i s  

figyelem be a g azd aság i h a tá s o k a t ,  a f e l t é t e l i  re n d s z e r  csak

a  T -ed ik  é v ig , azaz egy véges id ő szak  v ég é ig  b i z t o s í t j a  a
/

szükséges a rán y o sság o k a t. M odellünk e z é r t  nem g a r a n t á l j a ,  

hogy 1973-ban , 1974-ben, 1975-ben i s  megkezdődjenek j ly a n  

á t m e n ő  b eru h ázáso k , am elyek majd osak 1976-ban , 

1977-b en , 1978-ban já ru ln a k  hozzá a h a z a i s z ü k sé g le te k  

k i e l é g í t é s é h e z I l y e n  átmenő b e ru h ázáso k ra  azonban n y ilv á n  

szükség  v an . Bem le n n e  azonban érdemes ma k o n k ré te n  meg

te rv e z n i  e z e k e t. E z é r t a teen d ő : a te rv id ő s z a k  u to ls ó  é v e i 

nek b e ru h á z á s i e r ő f o r r á s a ib ó l  l e  k e l l  vonn i egy r é s z t  és 

/ a  m odellen  k ív ü l /  " t a r t a l é k o ln i "  az átmenő beruházások  

c é l j a i r a ,  A program ozás so rá n  t e h á t  nem k e l l  a m ü sz á lip a r  

egész 1973«, I 9741 és 1975- é v i b e ru h á z á s i k e r e té v e l  s z á 

m o ln i, hanem csupán  az átmenő b e ru h ázáso k ra  sz á n t összeg
/

le v o n ása  u t á n i ,  c s ö k k e n te t t  k e r e t t e l ,
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3»_ A k ö l t BegL: l aku l á s _po^to a a ^ _ j .^ l l e m zésére_ a l |calma3^m6d«» 

sz e rek
/  4

p .1  » JLz úgyn e v e z e tt  "ke v e r t"  f e l a d a t

A további" tá rg y a lá s  e g y s z e rű s í té s  éré most már nem

to ru n k  k i  m odellünk id ő b e l i  ö s s z e fü g g é s e ire ;  f e l t e s s z ü k ,
/

hogy dinam ikus m o d e llt a lkalm azunk , a 2 , f e je z e tb e n  l e i r t  

s z e r k e z e t t e l .

Abban a mode11- t íp u s b a n ,  am ely rő l a 3 . f e je z e tb e n  sz ó 

lu n k , k é t f é l e  t ip u s u  v á l to z ó  s z e r e p e l .  A v á lto z ó k  egy ik  c so 

p o r t j a  f o ly to n o s . Számuk n ; te r je d e lm ü k e t 3 ^ - v e i  j e lö l j ü k  

/ j = l , 2 , . . . , n / ,  E v á l to z ó k ra  k ik ö t jü k  a szokásos n em -n e g a ti-  

v i t á s i  f e l t é t e l t :
/  4

/3* 1/  x j <—■ C /  j =1 » ♦ » • » •
4

A v á lto z ó k  m ásik c s o p o r t ja  nem --fo ly tonos. Számuk r ,
■„T“  ***■•*+■■ 'V1" ’ ""

te r je d e lm ü k e t y^-v-al j e l ö l  jülc /h = l ,2  , . .  . , r / .  E v á l to z ó k ra  

k ik ö t jü k ,  hogy csupán k é t f é l e  é r té k e t  v eh e tn ek  f e l :  vagy 

0 - t ,  vagy 1 - t .
/  « . /  4

/ 3 *2/ yh  « O jl ■ / h = l , .  • • , r / .

Program ozási- fe la d a tu n k  á l ta lá n o s  a l a k ja  a k övetkező : 

K eressük a z t  az o p tim á lis  [ s t  **3 p r ogram ot, am ely 

e le g e t  te s z  az

/ 3 . 3 /  A I  + 1  I  = ^
*  '

/ 3 . 4 /  z é o

/3 * 5 /  y^ *= 0 ,1  / h - l , . . .  , r /
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f e l t 3teleknek; és amely m e l l e t t  a cé lfüggvény  é r té k e  m in i-
- 1 

m a lis t
*

/ 3 . 6 /  C / g , y /  = c Jg + ---- •; min!

Ez ú g y n ev e ze tt k e v e r t  l i n e á r i s  

p r o g r a m o z á s i  f e l a d a t ,  l i n e á r i s ,  m ert mind a 

f e l t é t e l e k ,  mind a cé lfüggvény  l i n e á r i s ;  ’'k e v e r t” , m ert
4

j Ja v á lto z ó k  eg y része  fo ly to n o s , m ásresze d i s z k r é t .  '

A k e v e r t  l i n e á r i s  p rogram ozási f e l a d a t  m egoldásának
* 4

egy ik  a lk a lm azh a tó  a lg o r itm u sa  m e g ta lá lh a tó  A.H.Laad és
* 4  4

A .G -.loig c i k k é b e n . E z z e l  az u t a l á s s a l  k iz á r ó la g  a z t  

k ív á n ju k  é r z é k e l t e tn i ,  hogy a f e la d a t  megold h a tó , matema

t i k a i  és s z á m ítá s te c h n ik a i szem pontból, le h e ts é g e s ,  hogy 

t a l á l h a t ó  a L a n d -L o ig -a lg c r itm u sn á l kedvezőbb e l j á r á s  i s ;  

kü lönös t e k i n t e t t e l  m odellünk egyes, a to v áb b iak b an  l e -
4

Í r á s r a  k e rü lő  s p e c i á l i s  v o n á s a ira .  Ennek t i s z t á z á s a  a t o -/
v áb b i k u ta tá s  egy ik  f e la d a ta  l e s z .

A to v áb b iak b an  az rm -vei j e l ö l t  v á lto z ó k  m indig f o ly -
J

to n e s ,  az y ^ -v a l j e l ö l t  v á lto z ó k  p ed ig  m indig d i s z k r é t ,  

c sak  0 vagy 1 é r té k e t  fe lv e v ő  v á l to z ó k a t  j e lö ln e k $ e r r e
4. ,

nem i s  te sz ü n k  k ü lö n  u t a l á s t .

r j  A / 3 . 6 /  k é p le tb e n  a k e v e r t  l i n e á r i s  p rogram ozási
f e l a d a t  cé lfüggvényének  á l t a l á n o s  a l a k j a t  i r t u k  l e ,
A mi k o n k ré t m odellünkben 'á "k T ‘v e k to r  minden kompo
nense 0 9

szc/ lá s d  L ő j .
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R átörünk  annak t i s z t á z á s á r a ,  hogyan fogalm azhat?  á t

problém ánk a " k e v e r t f e la d a t"  s z e rk e z e té n e k  m egfelelően*
*

khliez az á tfoga lm azáshoz fő k é n t G .B .D an tz ig  c ik k é t  h a s z n á l-

tű k  f e l» 3"'

/  *

A k öI t s égfüggvény á t a l a k í t á s a

A tovább iakbans e ls ő  k ö z e l í t é s k é n t ,  egy b e ru h á z á s i
/

te v é k e n y sé g rő l és annak k ö lts é g fü g g v é n y é rő l b e sz é lü n k .

M indaz, am it elmondunk, é r te le m sz e rű e n  alkalm azható  a t e r -
/

mel é s i  tevékenységek  k ö ltség fü g g v én y é re  i s .  M indvégig csak
v.

egy te v é k e n y sé g rő l s z á lu n k , s e z é r t ,  az egyszerű ség  kedvé

é r t ,  e l  i s  hagy juk  a j in d e x e t ,  amely a tev ék en y ség  m o d e ll-
/

b e l i  so rszám ára  u ta ln a ,

A v iz s g á l t  b e ru h á z á s i te v ék en y ség e t a  k ö lts é g d e g re s z -  

s z ió  je l le m z i .  A tev ék en y ség  te r je d e lm é t  x - s z e l  j e l ö l j ü k ;  

k ö lts é g fü g g v é n y é t C / x / - s z e l ,  A k ö ltség fü g g v én y  a d e g re s z -  

s z ió  m ia t t  konkáv. / l á s d  a 3 . á b r á t» /

^  z> = C / tJ
. '  ' .........................  f   ̂ |

/

/

/

3 . á b ra

/

s /  lá s d  i. 2j , A " t i s z t a "  és a "k e v e r t"  d is z k ré t  program ozá
s i  f e la d a to k  m ego ldására  a lkalm as a lg o r i tm u s o k ró l ,^ v a la 
m int e p rogram ozási m odellek  f e lh a s z n á lá s i  le h e tő s é g e i 
r ő l  r e f e r á l  Kondor Gy< \ 4 \ b eszám o ló ja .

4
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A r e g i  m üszálm odeliben a 3* áb rán  b e m u ta to tt  fü g g 

vényhez h aso n ló  fo ly to n o s ,  konkav k ö ltség fü g g v én y ek k e l r e p 

r e z e n tá l tu k  a b e ru h á z á s i és te rm e lé s i  tev ék en y ség ek  k ö l ts é g

a la k u lá s á t*  Most v is z o n t  az e r e d e t i  C f r j  függvény t egy má-
A

s i k , s z a k a szosan  l i n e á r i s  C / ± /  függvénnyel p ó to lju k .

E ljá rá s u n k  a következő ;

Á te v é k e n y sé g e t m ré sz te v é k e n y sé g re  b o n tju k ;

/ 3 . 7 / *=* X1 + *2 +

Az egyes ré sz te v é k e n y sé g e k e t k o r lá to z z u k ;

0 á 'X 1 é  

0 é x 2 ér h2

/ 3 . 8 /

0 = V - l  = \ - l

0 = 3 ka »

ah o l H, / k = l , . .  * ,m - l /  a k -a d ik  ü z e m n a g y s á g -

t a r t o m á n y  « f e l t é t e l e z z ü k ,  hegy az m -edik  r é s z t é -
/

vékenységnek n in c s  a tö b b ih ez  h aso n ló  f e l s ő  k o r l á t j a .

Az u j , szak aszo san  l i n e á r i s  k ö lts é g fü g g v é n y , C / r j  ;

' s  a
/ 3 . 9 /  0 / x /  = C /% / »  c - ^  + c2x2 + . . .  + om - A . 1 + cm̂

Az e l s ő ,  m ásodik , /m - l / - e d ik  rész tev ék en y ség ek h ez  t a r 

to zó  o^ , c 2 , . . . , c  x e g y s é g k ö l t s é g e k  a 

m e g fe le lő  l i n e a r i t á s i  szakaszokon  az egyenes szakaszok  

i r á n y t angens e i „ E zeket a következőképpen h a tá ro z tu k  meg;
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C1 =
C / % /

II1
; c2 =

C /H1+H2/  - 0  /H-j/

H,
>

/ 3 .1 0 /

m-ji

m~l

k = l

m-2

Hk / -  ° |  2  ? J
k = l

V i

Az u to l s ó ,  m -edik  ré sz tev é k en y sé g  e g y s é g k ö lts é g é t a

m-1 ) ' ■
C / x /  ; X / Hjj. V függvény alkalm as l i n e á r i s  k ö z e l i t é -

i ks=l J

s é v e l h a tá ro z z u k  m eg,X//
A

Az ilym ódon m e g h a tá ro z o tt C / x /  k ö lts é g fü g g v é n y t a 4 .

ahr a n  s z e m lé l te t jü k .

a A

E1 H,

" T z  = C / x /

X

V l

4. á b ra

x /  R e n d sz e r in t m érnöki b e c s lé s e k b ő l k e l l  le v eze tn ü n k  a 
k ö lts é g fü g g v é n y t. Ez e se tb e n  k ö z v e tle n  b e c s lé s t  k é rh e 
tü n k  m agára c - r e ;  mi az eg y ség k ö ltség  azon az üzem- 
nagyságon, d e p re s sz ió s  h a tá ro n  f e l ü l ,  am elyen t ú l  már 
a k ö l t s é g d e g r e s s z i6 e lh a n y a g o lh a tó .
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A k ö z e l í t é s  an n á l p o n to sab b , m in é l nagyobb m, m iné l
4

több  ré sz te v é k e n y sé g re  b o n tju k  az e r e d e t i  te v é k e n y sé g e t. 

P rogram ozási m odellünkben nem a lk a lm azh a tju k  m inden
4 4

to v á b b i n é lk ü l  a /3 « 9 /  k ö lts é g fü g g v é n y t. G ondoljunk a r r a ,  

hogy az e r e d e t i  C / x /  függvény kohkáv j e l l e g e  m ia t t  az egy

sé g k ö ltsé g e k  re n d re  csökkennek:
*  .  . 4 4

/ 3 .1 1 /  ° i  s* °2 **• °m -l > cm #
v * '

Ha te h á t  -  egyéb k o r lá to z á s o k  n é lk ü l -  a  /3 * 9 /  függvényt

alkalm aznánk cé lfü g g v é n y k é n t, akkor az o p tim á lis  program 

ban s z e re p e lh e tn e  az m -edik  ré sz te v é k e n y sé g , m iv e l ez a
.  4 t  4

le g o lc s ó b b , m iközben az e l s ő ,  m ásodik , . . . ,  /m - l / - e d ik  r é s z -
4

tev ék en y ség  nem s z e re p e l  az o p tim á lis  program ban. /A zaz gya

k o r l a t i l a g :  meg k e l l  é p i t e n i  egy u j  üzem 8 0 0 1 -ed ik , 8002-ecLik,
4  '  4

• . . ,9 0 0 0 -ed ik  k a p a c itá s e g y s é g é t -  m iközben nem é p i t jü k  meg
4 4 .  ‘

az e l s ő ,  a  m ásodik , . . . ,  a 80G0-odik k a p ^ ic itá se g y sé g e t. /
4

Ez n y ilv á n  é r te lm e z h e te t le n  abszurdum . B iz to s í t a n i  k e l l ,  

hogy x 2 csak  akkor l e h e t  poz?’t i v ,  h a  x1 = H- ,̂ x^ csak  ak 

ko r l e h e t  p o z i t í v ,  ha + H2 és Így to v áb b .

Ennek b i z t o s í t á s á r a  s p e c iá l i s  v á l to z ó k a t  és f e l t é t e l e 

k e t  k e l l  m odellünkbe b e é p í te n i  « /E nnek , m in t l á t n i  fo g ju k , 

egyéb szem pontból i s  j e le n tő s  égő l ö s z . /

Az e l s ő  ré sz te v é k e n y sé g re  kim ondjuk a  következő  f e l 

t é t e l t :

/ 3 .1 2 /  xx t= y-̂ H-̂  •
4

Ha y^ = 0 , akkor x^ = 0 .
/

Ha y-ĵ  = 1 , akkor ^  %  •
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A m ásodik ré sz te v é k e n y sé g re  kimondj nie a következő f e l 

t é t e l t :

/3  ■.1 3 / ,  < _  
-2  -  ” l h2

Ha yg = 0 , altkor X2 :

x-  ̂ i s r J

Ha s H II 1 , altkor 0 ^

, X1 ~ Hl #//

I t t  á l l j  unit meg

f e l t é t e l e k j v a lam in t az z ^ - r e  és y-^-ra korábban k im ondo tt 

/3 * 4 /  és / 3 . 5 /  f e l t é t e l e k  e g y ü tte se n  b i z t o s í t j á k :  x 2 csak 

akkor l e h e t  p o z i t i v ,  ha  x^ = Hg. Ennek a f e l t é t e l - t i p u s n a k  

a la p v e tő  je le n tő s é g e  le s z  az egész to v á b b i f e j te g e té s b e n .

nevezzük a z t  az esem ényt, hogy z-  ̂ <1 Hg, azaz az e ls ő  

ré sz te v é k e n y sé g  k iseb b  az üzem nagyság tartom ánynál, A e s e 

ménynek. nevezzük a z t  az esem ényt, hogy x2 >  0 , azaz a 

program ban s z e re p e l  p o z i t iv  é r té k k e l  a m ásodik r é s z te v é -
4 4 4 • 4

kenység i s ,  B eseménynek* A / 3 , 4 / ,  / 3 - 5 / ,  / 3 .1 2 /  és / 3 .1 3 /  

f e l t é t e l  b i z t o s í t j a ,  hogy az A és a B esemény e g y ü tte se n  

semmiképpen se  következzék  b e . E zt a f e l t é t e l - e g y ü t t e s t  a 

to v áb b iak b an   ̂ ö s s z e f é r h e t e t l e n s é g i
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k i k ö t é s n e k  n e v e z z ü k .^

T érjünk  v is s z a  e k is  k i t é r ő  u tá n  ré sz te v é k e n y sé g e in k 

r e ,  A 3 i ré sz te v é k e n y sé g g e l k a p c so la tb a n  i s  m egtesszük az

összeférhetetlenségi kikötést:
' \

/ 3 .1 4 /  x2 = y2 H2 ,
/  /

/ 3 o l5 /  20  ̂ — y2  H-̂  ♦

Ism ét l á th a t ju k :  ha y 2 = 0 ,  akkor x^ = 0 .  A 3»  r é s z te v é 

kenység csak  akkor l e h e t  p o z i t í v ,  h a  a 2 . ré sz tev é k en y sé g
y

egyenlő  az üzem nagyság tartom ánnyal, Ha u g y an is  y2 = 1 , ak - 

k o r b i z to s ,  hogy x2 = Hg, I ly e n k o r  ugyan is a / 3 .1 3 /  f e l t é 

t e l  e l ő i r j a ,  hogy Xg le g y e n  k iseb b  vagy egyen lő  H g -n é l, a 

/3 » 1 4 / f e l t é t e l  p ed ig  a z t  Í r j a  e lő ,  hogy leg y en  nagyobb vagy 

egyenlő  H p -n é l. A k e t tő  e g y ü tt  p ed ig  osak  úgy t e l j e s ü l h e t ,  

ha éppen egyenlő  H2 - v e l ,

:/ Az ökonomot r i a i  iro d a lo m  e z t  a k ik ö té s t  "vagy-vagy11 t i -  
pusu  f e l t é t e l k é n t  i s  e m l í t i :  vagy A vagy 'B  k ö v e tk ezh e t 
b e , / l á s d  p l ,  D an tz ig  i d é z e t t  \ 2 \  c i k k e t . /

Ez az e ln ev ezés  azonban nem t e s z i  v i lá g o s s á :  m ily en  
t ip u s u  "vagy-vagy" k ik ö té s r ő l  v an  sz ó . A m a tem atik a i 
lo g ik a ,m ű v e le te in e k  a n a ló g iá já r a :  1 * 'ö s s z e f é r h e te t l e n 
s é g rő l  vagy 2 , k iz á ró  d is z ju n k c ió r é l .  Az 1 . "vagy-vagy" 
t íp u s n á l  csak  ahhoz ragaszkodunk , hogy A és B eg y sz e rre  
nem k ö v e tk e z h e t b e , de m egengedjük, hogy sem A, sem 33 
ne k ö v etk ezzék  be / ö s s z e f e r h e t e l l e n s é g / . V isz o n t a  2 . 
"vagy-vagy" t íp u s n á l  nemcsak ahhoz rag aszk o d u n k , hogy 
A és B e g y sz e rre  ne k övetkezzék  b e , hanem ahhoz i s ,  
hogy vagy A vagy B bekövetkezzék  /k iz á r ó  d is z ju n k c ió / .\ I

V ilá g o s , hogy A és B f e n t i  d e f i n í c i ó j a  e s e té n  mi az 
ö s s z e f é r h e te t le n s é g e t  k ö tö t tü k  k i ;  m egengedjük, hogy sem 
A, sem B ne k övetkezzék  b e , / P l ,  m egengedjük az x^ = H- ,̂ 
x 2 -- 0 e s e t e t . /
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U gyanezt a  " fo g á s t"  alkalm azzuk  a 4 -e d ik , 5 -ö d ik ,
4 * 4 *

r . . , / n - l / - e d i k  ré s z te v é k e n y s é g n é l. F o rm ailag  u g y an ez t t e s z -  

*szük az m -ed ik n é l i s ;

/ 3 . 16/ -2 ^ .1  ^  yn „ i Hm_i
4 4

/3« !'7 / ^  % yr _. ^  .

A / 3 .1 7 /  f e l t é t e l b e n  s z e re p lő  H azonban nem v a ló s á g o s , b á 

nén csupán  f i k t i v  üzem nagyságtartom ány• N agyságát o ly an  ma

gasain á l l a p í t j u k  meg a g y a k o r la t i  szám itás  so rá n , hogy b iz -
/  /

tc s a n  tu d h assu k  r ó la ;  nem lé p h e t i  tú l*  / P l ,  az az üzem

nagyság , am elyet altkor érünk e l ,  ha az egész b e ru h á z á s i k e -
*

r e t e t  e r r e  az egy te v ék en y ség re  f o r d í t j u k . /

Az ö s s z e f é r h e te t le n s é g i  k ik ö té s e k  b iz to s i i g á k ,  hogy az 

e m l í t e t t  a b s z u rd i tá s  ne k ö v e tk ezh essék  be: a  nagyobb s o rs z á  

mu ré sz te v é k e n y sé g , a nagyobb üzem nagyságtartom ány csak  ák -
4

k o r s z e r e p e lh e t  a program ban, ha a k ise b b  i s  s z e r e p e l  m ár.

E k ik ö té s e k  le h e tő v é  t e s z i k ,  hogy g y a k o r la t i la g  alkalm azzuk
4

az u j 0 / x /  k ö lts é g fü g g v é n y t.

Ezekutá.n té r jü n k  v i s s z a  az 1 . f e je z e tb e n  l e i r t  f é l t é v é  

s e k re . A k ö ltség fü g g v én y n ek  a fe n tie k b e n  l e i r t  á t a l a k í t á s a ,  

az ö s s z e f é r h e te t le n s é g i  k ik ö té s e k k e l  e g y ü tt módot ad a r r a ,  

hogy ezek e g y ré s z é t m áris é rv é n y e s íth e s s ü k .

x /  A to v áb b iak b an  az 1 . f e j e z e t b e n  a / ,  b / ,  o /  s t b .  pontok  
s z e r i n t  h iv a tk o zu n k  a f e l te v é s e k r e .
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Az a /_ fe l te v é s h e z

Legyen E^ a m ű szak ilag  m in im ális  üzem nagyság. E z e s e t-  

b en  a  / 3 .1 2 /  f e l t é t e l  b i z t o s í t j a ,  hogy H-^-nél k ise b b  üzem

ne lé te s ü lh e s s e n :  x-, vagy 0 vagy H n-gyei egyen lő .
#

m-1 .
le g y e n  a d e g re s sz ió s  h a t á r ,  az az üzemnagy-

k = l
sá g , am ely f e l e t t  a k ö lts é g d e g re s s z ió  már e lh a n y a g o lh a tó . . 

E ö l ts  égf üggvényünk, m int l á t t u k ,  e h a tá r  f e l e t t  l i n e á r i s ,  

azaz ezen f e l ü l  a k ö lts é g d e g re s s z ió  már nem é rv é n y e sü l. Ed

d ig  a h a t á r ig  v is z o n t  k ö ltség fü g g v én y ü n k  /h a  nem i s  p o n to 

sa n , de e lfo g a d h a tó  k ö z e l í t é s s e l /  f ig y e le m b ev e sz i a k ö l t s é g  

d e g re 3 s z ió t .
] .

A _ c /f e l te v é s h e z
. " (

M intán  az e r e d e t i  te v é k e n y sé g e t m ré sz te v é k e n y sé g re  

b o n to t tu k , minden ré sz tev é k en y sé g  k ü lö n  v á l to z ó t  j e l e n t  a

m odellben . T erm észetesen  minden v á lto z ó n a k  s a j á t  o sz lo p a
✓

van  a f e l t é t e l i  e g y ü tth a tó k  m á trix áb an . Ilym ódon semmi aka

d á ly a  annak , hogy a k ö lts é g d e g re s s z ió  k i f e j e z é s r e  ju s s o n  a
.  4

f e l t é t e l i  re n d sz e rb e n  i s .  Legyen p l .  az e r e d e t i  /még f e l  

nem b o n t o t t /  b e ru h á z á s i tevékenység  b e ru h á z á s -ig én y én ek  

függvénye G / r j  konkáv függvény. A r é g i  m odellben  e z t ,  n a 

gyon du rván , e g y e tle n  g x l i n e á r i s  függvénnyel k ö z e l i t e t t ü k
A

m ost v is z o n t  G / x / —t  a G / x /  = g1x-̂  + g^x^  + . . .  +

+ ,0* T
°nna S l >  g2 > g^ sza lia szo san  l i n e á r i s  függvény•  •  *
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n y e l p ó to l ju k ,  ami n y ilv á n  lé n y eg esen  jobb k ö z e l í t é s  és k i 

f e je z é s r e  j u t t a t j a  /h a  nem i s  egészen  p o n to sa n / a b e ru h áz á 

s i  k ö lts é g e k  d e g r e s s s ió já t .  A g ^ , g2 »**»jSm e g y ü tth a tó k  meg

h a tá ro z á s a  an a ló g  a c^ , c 0 , , ,  c eg y ség k ö ltség ek  m eghatá

ro zá sáv a l., / l á s d  a / 3 .1 0 /  k é p l e t e t* /

A ré sz te v é k e n y sé g e k re  v a ló  b o n tá s  lé n y eg esen  m egszapo- 

r i t j a  a m odell v á l to z ó in a k  és f e l t é t e l e i n e k  szám át. A m ost 

l e i r t  e se tb e n  / i d e é r t v e  a z t  a  f e l t é t e l e z é s ü n k e t ,  hogy az e l 

ső H-̂  h a tá r n á l  k ise b b  üzem nem l é t e s i t h e t ó  s t b . /  a " sz ap o ro 

dás" a k övetkező :

Az e r e d e t i  x  v á l to z ó  h e ly éb e  m darab  ré s z te v é k e n y 

sé g v á lto z ó  és m-1 darab  d is z k ré t  y^ v á l to z ó  l é p .  Ezen k iv ü l

be k e l l  i k t a t n i  2 /m -1 / darab  k o r lá to z ó  f e l t é t e l t ,  az ö s s z e -
/

f é r h e t e t l e n s é g i k ik ö té s e k  é r v é n y e s i té s e r e ^
*

Ha p l .  m = 4 , akkor az e r e d e t i  1 v á l to z ó  h e ly éb e  4 f o ly 

to n o s , 3 d is z k r é t  v á lto z ó  és 6 p ó tló la g o s  k o r lá to z ó  f e l t é t e l  

l é p .  A "szap o ro d ás"  t e h á t  ig e n  je le n tő s »  /E z e rk iv ü l  vannak 

azok a s p e c i á l i s  f e l t é t e l e k ,  .m elyek  k ik ö t i k ,  hogy y^ csak  

0 vagy 1 l e h e t . /

^ f ö l t é t e le k  k ö z ü l 'e g y , az m -edik  ré sz te v é k e n y sé g e t k o r 
lá to z ó  f ö l t é t e l  / 3 .1 7 /  e l l á t h a t j a  egy érdem leges közgaZ- 
d a sag i^ ta rta lo m m al re n d e lk e z ő  f e l t e r e l  s z e re p e t  i s :  p l*  
te rm e lé s i  tev ék en y ség  e s e té n  ig y  Í r h a t ju k  e lő  az e r p o r t -  
k  o r l a t o t  s t b .  Ennyiben csökken thető , a  " sz ap o ro d ás" .

/
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I ,

3.3* A r ö g z í t e t t  ü zemnagyságok

Az elm ondo ttak  u tá n  eg yszerű  m e g v ilá g í ta n i ,  hogyan 

é p í th e tő k  be m odellünkbe n em -f" ly to n o s  v á lto z ó k . Ez akkor 

sz ü k sé g e s , ha p l*  egy u j  üzem csak  r ö g z í t e t t  nagyságokban 

/b lo k k o k b an , s tran g o k b an  s t b . /  é p í th e tő .

J e lö l jü k  ez ek e t a  r ö g z í t e t t  üzem nagyságokat % - g y e l ,  

M p -v e l,. . . ,Mg . /Nem k e l l ,  hogy ezek egymás tö b b s z ö rö s e i 

le g y e n e k ./

M űszak i-gazdaság i szem pontból k é t e s e t  le h e ts é g e s .

Az e ls ő  e s e t ;  egym ástó l fü g g e t le n ü l  m eg ép íth e tő  tö b b , 

azonos te rm é k e t k ib o c s á tó , azonos te c h n o ló g iá jú ,  de más-más 

nagyságú üzem. / P l .  ép ítü n k  egy M̂_ és egy M-r nagyságú ü z e -
j *

m et, egym ástó l f ü g g e t le n ü l .  I ly e n k o r  m odellünkben s z e r e p e l

jen ek  a következő  ré sz - te v é k e n y sé g e k  és f e l t é t e l e k :

* * 1 - 7 1 %

x2 = y2M2

/3 * 1 8 /  .....................
*

x s -  ysMs •

A s z e r in t ,  hogy y^ = 0 vagy 1 , x ^ - t  vagy m eg ép ítjü k  vagy nem 

/ h = l , . . . , s / .

A m ásodik e s e t :  m ű szak i-g azd aság i szempontok a la p já n  

a  különböző  üzemnagyságu üzem eket egymást k iz á ró  a l t e r n a t í 

váknak k e l l  te k in te n ü n k : vagy vagy Mg vagy 

nagyságú üzemet é p ítü n k .

vagy Mg• • •
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u z e se tb e n  a /3 1 8 /  f e l t é t e l e k e t  k i  k e l l  e g é s z í te n i  egy ö sz -  

s z e f é r h o te t i e n s é g i k ik ö té s s e l ;

/ 3 . I 9/  «ri  + y2  + !••• + ys ~  ! •

üz g y a k o r la t i la g  a z t  j e l e n t i :  b á rm ely ik  y^ = 1 , a 

tö b b i csak  0 l e h e t .

' ' , f
3 »4 . I: g r ás ok a k ö l tség ek b en  

Az e /  f e l te v é s h e z

Ki a k a r ju k  f e j e z n i  a z t  a t é n y t ,  hogy egyes k ö l t s é g -  

fiiggvenyek nem -fo ly tonosa i: /meg az e se tb e n  i s ,  ha  m agát a 

te v é k e n y s é g e t, amelynek k ö l t s é g e i t  v iz s g á l ju k ,  fo ly to n o s
« j

v á l to z ó v a l  r e p r e z e n tá lh a t ju k  i s / .  / ? 1 .  egy üzem 5000 to n 

nás k a p a c i tá s ig  ü z e m e lte th e tő  1 k a z á n n a l, a z o n fe lü l  2 k a 

zán szü k ség es: e z é r t  5000 to n n á n á l m egugrik a b e ru h á z á s i

5 . á b ra
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Az á b rá b ó l k i tű n ik :  az U- ,̂ U0 s tb .  in te rv a llu m o k o n

b e lü l  konfcáv k ö ltség fü g g v én y ek k e l v an  do lgunk, az i n t e r v a l -
#

lumok h a tá r á n á l  azonban u g rás  k ö v e tk e z ik  be*

I ly e n k o r  i s  a 3 »2. szakaszban  l e i r t  e l j á r á s t  a lk a lm az

zuk: a te v ék en y ség e t ré sz te v é k e n y sé g e k re  b o n tju k ; a r é s z t e -  

vék en y seg ek et k ü lö n -k ü lü n  k o r lá to z z u k , az e r e d e t i  k ö l t s é g -  

függvényt szak aszo san  l i n e á r i s  függvénnyel k ö z e l i t jü k ,  s az

ö s s z e f é r h e te t le n s é g i  k ik ö té s e k  é rv é n y e s i té s é r e  m e g fe le lő
/

s p e c iá l i s  f e l t é t e l e k e t  íru n k  e lő .

Durvább k ö z e l í t é s  e se té b e n  az ü-^» Ug s tb .  i n t e r v a l 

lumhoz egy-egy ré sz te v é k e n y sé g e t re n d e lü n k , pontosabb  kö

z e l í t é s  e s e té n  tö b b e t .  /Ennek k o n zek v en c iá i ism ét a v á l t o 

zók és f e l t é t e l e k  "szaporodásában" m utatkoznak m eg ./

3«.5 . Az üzem fo k o za to s  k i é p í té sé n e k  p r oblém ái

Gyakran t á l  á lk o z  unie a t á v l a t i  te rv e z é s b e n  a következő  

p rob lém ával:

l é t e s í t ü n k  egy 5000 to n n ás  üzem et. Annyi g ép e t s z e r 

zünk b e , amennyi képes le s z  a t e r v e z e t t  időben  5000 to n n á s t  ✓ *
k ib o c s á ta n i .  Az é p ü le te t  azonban úgy m ére tezzü k , hogy abba 

-  egy k éső b b i idő p o n tb an  -  to v á b b i 3000 to n n a  k ib o c s á tá s á 

r a  a lkalm as g ép e t s z e re lh e s sü n k  b e , A v izm üvet p e d ig  úgy

m ére tezzü k , hogy az egy ö ssz e se n  10 000 to n n ás  üzem et i s
✓

k is z o lg á lh a s s o n .



Ez az e l j á r á s  á r á g i t je  az e ls ő  l é p c s ő t ,  az 5000 to n 

nás üzem 'b e ru h áz ás i k ö l t s é g e i t ,  de végeredm ényben, az üzem
4* . s

b o v ité s e  u tá n , k if iz e tő d ő v é  v á lh a t .  I g a z , a 2000 to n n ás  g é

p i  k a p a c i tá s  e lh e ly e z é sé h e z  szükséges tö b b le t - é p ü le t  és az 

50C0 to n n 's  k a p a c i tá s  k is z o lg á lá s á h o z  szükséges t ö b b lc t -  

vizmü é p í té s é b e  f e k t e t e t t  eszközök egy id e ig  "b e fag y n a k " , 

s ez v e s z te s é g  -  e z t  azonban e l le n s ú ly o z h a t ja  az é p i t é s n é l ,
4 ̂ I

a vizmü l é t e s í t é s é n é l  f e l l é p ő  k ö l ts é g d e g r e s s z ió .

Ez az eg y ik  j e l l e g z e t e s  dinam ikus d ö n te n i problém a: 

m ily en  fo k o za to k b an , " lépcsőkben" é p itsü h k  k i  egy u j  ü z e 

m et, s az egyes lép cső k b en  hogyan k é sz ü ljü n k  f e l  a késő b b i✓ *"
lé p c s ő k re .

Az u j m odell módot ad ennek f ig y e le m b e v é te lé re , k ö v e t”

kezűképpen:

Az e r e d e t i  te v ék en y ség e t / p l .  egy u j  müszálüzem é p í 

t é s é t /  e l e m i  m ű s z a k i  tev ék en y ség ek re  b o n t

ju k . P l . :

1 . é p ü le t  l é t e s í t é s e .  Volumene X- .̂

2 . g ép i k a p a c itá s  lé t r e h o z á s a .  Volumene Xo*
* 4

3 . K isz o lg á ló  vizmü l é t e s í t é s e .  Volumene; x^ -  és ig y  

to v áb b ,
" , \

E zeket az e lem i m űszaki tev ék en y ség ek e t - a k ö l t s é g -

d e g ro s s z ié  f ig y e le m b e v é te lé re  -  a 3 .2 .  szak aszb an  l e i r t  

módon, to v á b b i ré sz te v é k e n y sé g e k re  b o n tju k . P l .  x ^ ,  x - ^ , 

. . . ,  x lni X//. /Az e l j á r á s  l e i r á s á t  f e le s le g e s  len n e  i s m é te l 

n i . /

x /  Ha az e lem i m ű szak i'tev ék en y ség ek  non fo ly to n o s  v á lto z ó k  
úgy alkalm azzuk  a 3*3» szakaszban  l e i r t  e l j á r á s t ;  h a  az 
elem i m űszaki tev ék en y ség ek 'k ö ltség fü g g v én y éb en  u g ráso k  
vannak,- úgy alkalm azzuk  a 3 .4 .  szak aszb an  l e i r t  e l j á r á s t
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À to v áb b iak b an  b izonyos s p e c iá l i s  f e l t é t e l e k k e l  k ö t 

jü k  ö ssze  az elem i m űszaki tevékenységeke t*  P l . ;  

m2

/ 3 *2° /  2 .  ^ j ^ j  & 2  h i j xi j
j= i  > i

ah o l h-^ a j - e d ik  é p i t é s i  ré sz te v é k e n y sé g  egysége á l t a l  

t e r e m te t t  é p ü l e t t é r ,  hg.. p ed ig  a j - e d ik  g é p k a p a c i tá s - lé te 

s í t ő  ré sz te v é k e n y sé g  egysége á l t a l  ig é n y e l t  é p ü l e t t é r .

H asonló f e l t é t e l l e l  b i z t o s í t h a t ó ,  hogy a vizmü ne l e 

gyen k ise b b  a n n á l, amennyi a te rm e lő  gépek k is z o lg á lá s á h o z  

szükséges s tb .

E l j á r á s  unie b i z t o s í t j a ,  hogy a k o rá b b i lép cső k b en  a 

k éső b b i' lé p c ső k re  v a ló  f e lk é s z ü lé s n e k , a k éső b b i b ő v í té s 

hez v a ló  ’' t a r t a l é k o k ” / é p ü le t t a r t a l é k o k ,  k isz fs lg á léü zem -

ta r ta lé k o k  s t b . /  képzésének  e lő n y e , az e z z e l  k a p c s o la to s
*

k ö lts é g d te g re s sz ié  messzemenően k i f e j e z é s r e  ju s s a n a k . Ugyan

akkor a 2 , f e j e z e t  s z e r i n t i  d in am izá lá s  módot ad e " t a r t a 

lé k k é p z é s” h á trá n y a in a k  /a z  eszközök "b e fag y ásán ak “/  f i -  

gyeiemb év é t e lé r  e ,

« <

3 .6 .  A b e ru h á z á s i t e vékenység " s ű r í t é s é n ek” h a tá s a  

A _g/_f e l  tev ésh ez

M odellünk a  3 «2. és 3.5» szakaszban  l e í r t a k  é r te lm é 

ben f ig y e le m b ev e sz i a nagyobb lé te s í tm é n n y e l  já ró  e lőnyö

k e t ,  a b e ru h á z á s i és te rm e lé s i  tevékenységek  k o n c e n trá c ió 

ján ak  hasznos h a t á s á t .



\
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A irr d e l l  cé lfü g g v én y e  / l á s d  2 ,2 .  s z a k a s z / f ig y e lem b e- 

v e s z i  a b e ru h á z á s i tevékenységek  id ő b e l i  s ű r í té s é n e k  e lő 

n y e i t .

házé.

Ebből az k ö v e tk ezn e , hogy le h e tő le g  m iné l több b e ru -  

s t  végezzünk e l  a le h e tő  le g rö v id e b b  id ő  a l a t t .  Ez azon

ban h ib á s  o r ie n tá c ió  le n n e , a következők  m ia t t :

1 , Az egy idő  szaldó an /mondunk egy évben / re n d e lk e z é s re  

a l l é  e rő fo rrá s o k  m ennyisége k o r l á to z o t t ,

2 . A t ú l  hamar f e l f u tó  k a p a c itá s o k  te rm ék é t e s e t le g

nem é r t é k e s í t h e t j ü k ,

3« A b eruházások  t ú l z ó t '  id ő b e l i  s ű r í t é s e  m egnöveli 

a  s z e r v e z é s i ,  v e z e té s i  n eh é zsé g ek e t, kapkodáshoz v e z e t ,  s 

v é g ső se ren  v e s z te s é g e k e t okoz.

Az 1 , és 2 , té n y ező k e t m eg fe le lő  k o r lá to z ó  f e l t é t e l e k  

b e é p í té s é v e l  v e h e tjü k  f ig y e lem b e .

Ad 1 . E lő í r ju k ,  hogy az 1966-b an , 1 9 6 7 - b e n , , . . ,  1970- 

bon ig é n y b e v e tt  é p í tő ip a r i  tevékenység  nem lé p h e t i  t ú l  az 

1966- r a ,  1 9 6 7 - r e , . , , ,1 9 7 0 -ro  re n d e lk e z é s re  b o c s á to t t  é p í tő
i  /

k a p a c i t á s t .  H asonló k o r lá to k a t  adunk más e rő fo rrá so k h o z  i s .

Ad 2 . E lő í r ju k ,  hogy -  a d o t t  h a z a i s z ü k s é g le te n  f e l ü l
. - , /

mennyi le g y en  az ±966 , 1967, . . " ,  1970 év i empört k o r l á t j a .

Más j e l l e g ű  a 3» té n y ező ; e z z e l k a p c so la tb a n  ism é t a 

problém ának a "k e v e rt"  m odell s z e r i n t i  m egfogalm azására 

van  szü k ség , /M iv e l m ost csupán egy a d o t t  é v rő l  sz ó lu n k , az 

e r r e  u ta ló  in d e x e t e lh ag y ju k  -  dinam ikus m odellünkben p e r 

sze  m inden év re  k ü lö n -k ü lö n  be k e l l  vezetnünk  az a lá b b ia k -
/

ban l e í r á s r a  k e rü lő  e l j á r á s t - , /
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V ezessük "be a következő  fogalm akat és  je lö lé s e k e t :  

u  a beruházások  ctezv-olumene

amely f e l e t t  már t ö b b le tk ö l t s é g e t>■ v e s z te s é g e t  okoz a 

beru h ázáso k  to v á b b i n ö v e lé se .

v  = a k r i t i k u s  volumen f e l e t t i ,  " h a js z o l t"  b eruházások  v o 

lumene ,

B = a b e ru h á z á s i k e r e t .

/ l á s d  a 32 . o l d a l t , /  A b eruházások  összvolum ene t e h á t  egy

sz e rű  ö sszeg ezése  az egyes tevékenységek  / s  ezen b e lü l  r é s z
é

te v é k  eny s ég ek / b erű h á z a s - ig é n y é n e k .

/ 3 .2 2 /  v = u -  E,

v ag y is  a " h a js z o l t"  beruházások  volumene egyenlő az o s s z -  

volumennek a E h a tá r  f e l e t t i  r é s z é v e l .

/3 * 2 3 / A beruházások  t ú l z o t t  id ő b e l i  " s ü r i t é s e " ,  " h a js z o lá 

sa" m ia t t  f e l lé p ő  v e s z te s é g :

/3 .2 4 /  P = p v .

E z t a P " h a js z a -v e s z te s é g e t"  hozzá k e l l  ad n i a  k ö l ts é g
/

m in im a liz á lá s i  cé lfü g g v én y h ez«,

B iz to s í ta n u n k  k e l l ,  hogy P leg y en  0 , h a  u  k ise b b  a k r i t i k u s  

E h a tá r n á l  y v is z o n t  le g y en  p o z i t i v ,  ha nagyobb a n n á l. Ism ét

n

- ■ \

/
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m egtesszük  t e h á t  a szokásos ö s s z e f á r h e te t le n s é g i  k i k ö t é s t .  

/ 3 .2 5 /  y K ,

/ 3 .2 S /  y S-y /B -  K/ .
i

A s z e r in t ,  h a  y = 0 ,  akkor v = 0 , /E z e se tb e n  az u - r a  v o n a t

kozó / 3 .2 5 /  f e l t é t e l  t r i v i á l i s ,  csupán u n e in -n e g a tiv i tá s á t
> * f

k ö t i  k i . /  :1a v is z o n t  y = 1 , altkor u á  K. M ásszával: v ,  a 

" h a j s z o l t ” b eruházás csak  akkor l e h e t  p o z i t i v ,  ha a b e ru -
4

házaso k  összvolum ene t ú l l é p t e  a k r i t i k u s  h a t á r t .

E s t az e l j á r á s t  tovább  f in o m íth a tju k  a z z a l ,  hogy a 

31 és B k ö z ö t t i  in te rv a llu m é i; több  r é s z r e  b o n tju k , a v v á l 

to z ó t  több  r é s z - v á l to z ó r a  ta g o l ju k ,  s f e l t é te l e z z ü k :  az 

e l s ő ,  m á s o d ik , . .« ,  r - e d ik  ré s z v á lte z ó h / 'z  ta r to z ó  p-j_, p ^ , . . .  

p,„ tö b b le tk ö l t s é g  re n d re  nő . Más sz ó v a l; a h a js z a  m ia t t i
*X* 4

tö b b le tk ö l t s é g ,  v e s z te s é g  p ro g re s s z ív  j e l l e g ű .

M int l á t j u k :  m odellünk módot ad a t ú l z o t t  id ő b e l i  

s ű r í t é s  f ig y e le m b e v é te lé re . Más k é rd é s : hogyan s ik e r ü l  IC 

és p é r té k é t  meg b e c s ü ln i . E s e t le g ,  e ls ő  k is ő r le tk é p p en , 

do lgozhatunk  az ö s sz e fü g g é s t 'inkább csak  je lk é p e z ő , d u r-
4

vább b e c s lé s e k k e l  i s ,



-  <-5

4 . A.k t i t a tá s j f  e l ada t a i
/  4

4.1«. S^gg^itágteohn ik a i  f e l ad a t ole

A r é g i  m üszálprogram ozásban r e n d k ív ü l i  n eh ézség ek e t

o k o zo tt a f e l a d a t  s z á m itá s te c h n ik a i o ld a la ,  a cé lfü g g v én y

je l l e g e  m ia t t ,  A k ö l ts é g e k e t  fo ly to n o s  v á lto z ó k  konkáv

függvényekén t k e z e ltü k . S ajnos a szak irodalom ban  nem ism e-
*

r e t e s  e f e l a d a t t i o u s  j ó l  k e z e lh e tő  ex ak t m ego ldása , E lm éla-
V

t i l e g  ex ak t m ego ldást kapunk, ha m egkeressük a m egengedett 

program ok halm azénak . ö ssz e s  extrém  p o n t j a i t ,  va lam ennyi

hez m eghatározzuk a  cé lfüggvény  é r té k é t  s ig y  t i s z tá z z u k :  

m ely ik  az o p tim á lis  program.""' Valamennyi extrém  p o n t meg

o ld á s a , je le n tő s e b b  m ére tű  f ö la d a t  e s e té n  s z á m itá s te c h n i-
4

k a i la g  -  a d o t t  gépeink  m s l l e t t  -  m e g o ld h a ta tla n .

S z im p le x -tip u su  e l já r á s o k  a lk a lm azása  e s e té n -  konkáv 

m in im alizá lan d ó  cé lfü g g v én y  m e l le t t  -  csupán  l o k á l i s  optim u

mókát h a tá ro z h a tu n k  meg. am ely ek rő l nem tu d ju k : m elyikük 

e s ik  egybe a g lo b á l i s  optimummal. A r é g i  n ü s z á l ip a r i  p ro g 

ram ozás so rá n  a z t  t e t t ü k ,  hogy egész so r l o k á l i s  optimumot 

h a tá ro z tu n k  meg, majd s z is z te m a tik u s  p r ó b á lg a tá s s a l  ig y e 

k ez tü n k  v a lé s z in u s i t e n i"  , hogy a l o k á l i s  optimum egybee-
4

s ik - e  a g lo b á l i s  optimummal.
I

x /  lá s d  Uzawa /  i.l 'j  , 23 -3 1 . es 179-188 . o l d , /  és m in ták  T. 
\ 9 oT J á r á s a i t .

x x / Az e l j á r á s t  Erey_ JT* d o lg o z ta  k i*  lá s d  7 ; , 1 7 1 -1 8 1 .o ld

/
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Most más u tón  k e re s sü k  a konkáv p ro g ram o zássa l 

k a p c s o la to s  problém ák, nehézségek  m eg o ld ásá t.

Az uj m odell s z e r in t  az e r e d e t i  / l i n e á r i s  f e l t é t e l 

r e n d s z e rű , konkáv m in im a liz á lá s i  cé lfü g g v én y ü , fo ly to n o s  

v á l to z ó jú /  f e l a d a to t  p ó to l ju k  egy m ásik , “k e v e r t” l i n e á 

r i s  p rog ram ozási f e l a d a t t a l .  Ez u tó b b i f e la d a tn a k  nem k ö -
y  /

z e l i t ő ,  hanem ex ak t m egoldását k iv á n ju k  a d n i .  '  A k u ta tá s  

j e le n

x /  T erm észetesen  -  m in t m inden k ö zg azd aság i-m a tem atik a i 
m odell -  ez a m odell i s  csupán m eg k ö ze litő en , s nem 
tö k é le te s e n  p o n to s tükö rképe a v a ló ság n ak ; ez i s  a l 
kalmaz e g y s z e rű s í tő  f e l te v é s e k e t  s t b .  íg y  p é ld á u l i t t  
szak aszo san  l i n e á r i s  k ö lts é g fü g g v é n y t alkalm azunk 
o ly an k o r i s ,  am ikor a v a ló ság o s  k ö l t s é g a la k u lá s t  pon
to sab b an  tü k rö zn é  egy sz ig o rú a n  konkáv görbe s tb .

ITem szabad  összekevernünk  azonban a z t  a k é r d é s t ,  
hogy egy m odell m ennyire p o n to san  tü k r ö z i  a v a ló s á g o t ,  
a z z a l  a -m ásik  k é r d é s s e l ,  hogy egy m odellben szex ap lő  
m a tem atik a i f e l a d a t  e x a k t m ego ldásá t b i z t o s i t j u k - e  
vagy csupán a m egoldás k ö z e l í t é s é t  / s  u tó b b i e se tb e n : 
m elyek e k ö z e l í t é s  je lle m z ő  tu la jd o n s á g a i / .
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stád ium ában  úgy tű n ik :  a " k e v e r t” l i n e á r i s  program ozási 

m o d e lle l m egnyugtatóbb módon o ld h a tju k  meg a k ö lts é g d e g re s s z ió  

tü k rö z é s é v e l  k a p c so la to s  p rob lém ákat, m in t a korábban  a l k a l -
4

m ázo tt e l j á r á s s a l .
 ̂ y

A " k e v e r t"  f e l a d a t ,  am int a z t  már a 3*1* szak asz  em-

l i t e t t e ,  s z á m ítá s te c h n ik a ila g  b iz to s a n  m egoldható . A p ro b -
/

lém a a m é re tek k e l v an . M indkét v á l t o z t a t á s ,  am elyet a r é g i  

m odellhez k é p e s t v é g re h a j to t tu n k ,  a v á l to z ó k  és f e l t é t e l e k  

s z a p o r í tá s á v a l  j á r .  Mind a d in a m iz á lá s , mind a d is z k r é t
4

v á lto z ó k  b e é p í té s e  ebbe az irán y b a  h a t .  Éppen e z é r t  úgy 

tű n ik ,  hogy a r é g i  m üssálm odellnek  az u j  e lg o n d o láso k  s z e 

r i n t i  á t a l a k í t á s a  o lyan  nagym éretű m odellhez v e z e tn e , hogy

az nem " fé rn e  b e le"  a  FIM j e l e n l e g i  szám ológépének k a p a c i-  *
t á s á b a ,X//

A f e la d a to k  a következők :

Ki k e l l  d o lg o zn i a "k e v e r t"  f e l a d a t  g é p i p ro g ra m já t, 

ïïum erikus k í s é r l e t e k e t  k e l l  v ég ezn i / e l e i n t e  k o n s t r u á l t  

szám o k k a l/, annak t i s z t á z á s á r  , hogy a FIM gépének j e l e n 

l e g i  a d o t ts á g a i  m e l l e t t  mekkora m éretű  f e l a d a t  o ld h a tó  meg
4

r e á l i s  id ő  a l a t t .

g munka k ap csán  k í s é r l e t e t  k e l l  f o l y t a t n i  a s z a k ir o 

dalom ból is m e r t  e l já rá s o k " 0"^ ez irá n y ú  k ip r ó b á lá s á r a .  E zz e l

m/ Az i ly e n  t ip u s u  f e la d a to k  i s  sü rg e tő v é  t e s z ik  u j , a 
j e l e n l e g in é l  lé n y eg esen  n ag y o b b te lj esitrnényü , g y o r
sabb e le k tro n ik u s  gép b e s z e r z é s é t .  A j e l e n l e g i  gép

tá s á n a k  m u n k á já t.
:ca/ Lásd e ls ő s o rb a n  1 8 ! .
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s/

párhuzam osan k u ta tn i  k e l l  azonban a z t i s :  nem do lgozha

tók-©  en n é l alkalm asabb e l já r á s o k  i s  a "k e v e r t"  f e l a d a t  

m ego ldására , íg y  p l .  a 1ÖM Szám olóközpont már fo g la lk o -  

z o t t  " t i s z t a  d is z k ré t"  p rogram ozási f e l a d a t  m eg o ld ásáv a l. 

Meg k e l l  v i z s g á ln i ,  v a jo n  az e r r e  k id o lg o z o t t  a lg o ritm u s  

á t a lp k i  the, t ó - e  a  " k e v e r t"  f e l a d a t  e s e té r e  i s  -  s az á t a l a 

k í t á s  rév én  k e l e tk e z e t t  e l j á r á s  e ló n y ö seb b -e  problém ánk 

s z á m ítá s te c h n ik a i  m egoldása szem pon tjábó l a már e m l i t e t t  

Land-S ó ig  e l já r á s n á l?  E m e lle t t  k u ta tn i  k e l l  más, az e d d i-
y

giekbôn  f e l  sem m e rü lt e l já r á s o k  u tá n  i s .

M ivel a problém a a m odell s z á m ítá s te c h n ik a ila g  t ú l  

nagy m é re te iv e l  függ ö s sz e , f e lv e tő d ik  a k é rd é s : v a jo n  nem 

a lk a lm azh a tó -e  /m e g fe le lő e n  m ó d o sítv a / v a lam e ly ik  dekompo-
y

z ic ió s  e l  j á r á s  Az ed d ig  ism e r t dekom poziciós e l já r á s o k  

a " t i s z t a " ,  k iz á r ó la g  fo ly to n o s  v á l to z ó jú  l i n e á r i s  p ro g ra 

m ozási f e l a d a t  f e lb o n tá s á r a  s z o lg á ln a k . Meg k e l l  v i z s g á l 

n i ,  v a jo n  nem a la k i th a tó k - e  ezek á t  vagy nem d o lg o z h a tó -e  

k i  s p e c iá l i s a n  e r r e  a c é l r a  egy a lkalm as dekom poziciós mód- 

s z e r .

Érdemes e z z e l k a p c s o la tb a n  fig y e lem b ev en n i, hogy a 

m odell dekom poziciós ta g o lá s a  v a ló sá g g a l k ín á lk o z ik :  r é s z -  

id eszak o k  s z e r i n t ,  vagy még inkább term ékek s z e r i n t .

x /  Lásd Sándor  E. és Z s e l lé r  G-y, : 10 j  tan u lm án y á t.

x x /  Lásd a  D a n tz ig -W olfe j 3 e l j á r á s t  és Kor na i  -D ip t álc 
; 6 , k é t s z in t ű  t e r v e z é s i • m ó d sze ré t.
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A s z á m ítá s te c h n ik a i és m atem atika i problém ák t i s z t á z á 

sának  sü rg ő sen  meg k e l l  in d u ln ia ,  párhuzam osan a k u ta tá s
/

k ö zg ázd aság i o ld a lá v a l  «

4 4

4 . 2 . "Adatgyüj t é s i  f e la d a to k

A num erikus szám ításo k  ad a tig é n y e  nem v á la s z th a tó  e l  

a t t ó l ,  hogy v é g ü l is  mekkora m o d e lle l dolgozunk majd -  ez 

p ed ig  csupán  a m a te m a tik a i-s z á m ítá s te c h n ik a i p rob lém ákkal 

ö sszefü g g ésb en  t i s z t á z h a t ó ,  Nem len n e  azonban c é ls z e rű  v á r 

n i ,  mig ezek t is z tá z ó d n a k , m ert ez nagy id ő v e s z te s é g g e l j á r 

n a ; az a d a tg y ű jté sn e k  a m atem a tik a -s z á m ítá s te c h n ik a i t i s z t á -
4

z á s s a l  párhuzam osan k e l l  f o ly n ia .  E z é r t  c é ls z e rű  l e s z  f e lk é -, /

s z ü ln i  több  e s h e tő s é g re .

A le g jo b b  e s e t ;  képesek  le szü n k  k b . a r é g i  m üszálm odell 

te v ék en y ség e in ek  k ö ré t  á t f o g n i ,  az u j , d in a m iz á lt  és a k ö l t -
4

sé g e k e t pon tosabban  k e z e lő  m odellben  is*  E z é r t c é ls z e rű  e r -
4

r e  az o p t im is ta  e s e t r e  f e lk é s z ü ln i  az a d a tg y ű jté sb e n .

Ha azonban a le g jo b b  esex  a z u tá n  nem i s  k ö v e tk e z ik  b e , 

akkor i s  f e lh a s z n á lh a t ju k  az ig y  ö s s z e g y ű j tö t t  a d a to k a t,
4 ■

m égpedig k é t f é l e  módon«
4

1 . V égezhetünk a most l e i r t  m o d e lle l egy-egy te rm é k re , 

vagy k é t-három  te rm ék re  l e s z ű k í t e t t  s z á m ítá so k a t, mégpedig
I

több  i l y e n  s z á m ítá s t  egymás m e l l e t t .  Egy-egy te rm ék re  vég-
4

z e t t  sz á m ítá s  / p l .  3 id ő szak  és 4 üzemnagyság s z e r i n t  t a g o l t  

ré sz te v é k e n y sé g  m e l l e t t /  egészen  b iz to s a n  m ego ldható , a  j e 

l e n l e g i  szám o ló g ép -k ap ac itá s  m e l l e t t ,  a  je le n le g  is m e r t  a l -
4

g o r i tm u s s a l .

v
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2„ E zae l párhuzam osan szám olhatunk az egész m ű sz á lip a r 

r a ,  álcár l i n e á r i s  p rogram ozási m o d e ll t ,  ak á r p ed ig  a  régi. 

m üszálszám ításhoz h aso n ló  konkáv p rogram ozási m o d e llt .  A 

k é t f é l e  m e g k ö ze líté s  / a z  egyes te rm ékekre  v é g z e t t  d inam ikus, 

" k e v e r t” program ozás és az egész m ü s z á lip a r ra  v é g z e t t  nem

d inam ikus, " t i s z t a "  fo ly to n o s  p rogram ozás/ e g y ü tte s  elem zé

sé b ő l vonhatunk  majd l e  m e g fe le lő  e lm é le t i  é s  g y a k o r la t i
/

k ö v e tk e z t e té s  e k e t «

A 2, f e l a d a t  / a z  egész m ü sz á lip a r ra  k i t e r j e d ő  l i n e á r i s  

p ro g ram o zás/ e lv é g z é s é t  amugyis szü k ség essé  t e s z i  e m odell 

b e k a p c so lá sa  a n ép g azd aság i p rogram ozásba, a nép g azd aság i
4

V

s z in te n  v é g z e t t  " k é ts z in tű  te rv e z é s "  k e re té b e n .

Az e lm o n d o ttak b ó l k ö v etk ez ik ?  az egész m ü s z á lip a r ra  

k i t e r j e d ő  a d a tg y ű jté s  e lv é g z é sé re  m indenképpen szükség  van j 

fü g g e t le n ü l  a m a te m a tik a i- s z á m ítá s te c h n ik a i k u ta tá s o k  e re d -
d

m e n y e itő l.

A k u ta tá s  e k é t  ágának párhuzam osan k e l l  f o ly n ia ,  hogy 

a z u tá n  -  a m e g fe le lő  id ő p o n tb a '!  -• e g y e sü ljö n  a num erikus
4

szám ításo k  e lv é g z é sé re *
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