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Szerkeszt6 Bizottsdgunk ez év junius 12-i levelében
azzal a kéréssel fordult a "Téajékoztaté™ olvasdéihoz, hogy
a "Téjékoztato" tartalméval és forméjadval kapcsolatos ész-
reveteleiket velink kozoljék. Olvasdink ezzel kapcsolatos
faradozasaiért ezuton mondunk kdszdnetet.

A beérkezett valaszok igen sok hasznos javaslatot tar-
talmaznak. E javaslatokat igyekeztink szem elftt tartani a
jelen "Tajékoztaté" Osszedallitasanal. Sajnos azonban a "Ta-
jékoztatdé" terjedelme nem teszi lehet6vé, hogy egy szamban
minden igényt kielégitsiunk.

Ebben a szamban a gazdasagi élet teruletén dolgozé ol-
vasdink kivansadganak megfeleléen jelent6s teret biztositot-
tunk a gazdasagi alkalmazéasokrdl sz60l6 beszamoldknak. Helye
biztositottunk ugyanakkor az elektronikus szamoldégépek mi-
szaki és programozastechnikai kérdéseit targyald cikkek sz
mara is.

A beérkezett kivansagoknak megfelel6en tdérekedtink arra
hogy a nem natematikus képzettségld olvasék szadmara is kony-
nyebben érthetd modon targyaljuk az egyes kérdéseket. Ennek
szem el6tt tartdsa vezetett arra, hogy ahol szikségesnek
mutatkozott, ott blokkdiagram formajaban is abréazoljuk a
feladat megoldasanak modelljét.

SZERKESZTO BIZOTTSAG
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LINEARIS PROGRAMOZASI MODELL A MAGYAR ALUMINIUMIPAR
TAVLATI TERVEZESEHEZ

Martos Béla - Kornai Janos - Nagy Andras

A magyar bauxit- aluminiumipar 1975 évre szoldé tavlati
fejlesztési tervének vizsgalatidra linedris programoza-
si modellt dolgoztunk ki. A modell 37 valtozét, 25 fel-
tételt tartalmaz. A valtozok bauxitnak, timfdldnek,
aluminiumtémbnek, hengerelt és préselt aluminiumtérmek-
nek hazai termelését /régi Uzemekben, Uzcmbdvitésekben
és uj létesitményekben/, exportjat és importjat /demok-
ratikus és kapitalista viszonylatban/ és a nemzetkdzi
kooperéacios valtozatokat reprezentdljak. Az aluminium-
termékek irdanti hazai igényt adottnak tekintjuk. A fel-
tételek rendszere termékmérlegeket, a bauxit mindségére
vonatkozdé feltételeket, kapacitdskorldtokat, kilkeres-
kedelmi és nemzetk6zi egyilttm(kodési feltételeket, va-
lamint beruhédzasi feltételeket tartalmaz. Koltségmini-
malizaldsi célfiggvényiunkben az Uzemeltetési, beruhdza-
si és importkoltségeket, tovabbad az exportbdl szdrmazo
bevételeket vesszik szdmitdsba. A méas iparagakra atter-
jedé /kozvetett/ hatdsokat az &gazati kapcsolatok mér-
legének segitségével is szadmitjuk. Szadmitassorozatot
tervezink a modellnek kilénb6z6 gazdasagpolitikai fel-
tételek szerinti megoldasara, valamint a program kamat-
l&b- és devizaarfolyam- érzékenységének vizsgélatara.

A Nehézipari Minisztérium megbizasabél a MTA Szamitdstech-
nikai Kozpont kutatast folytat az aluminiumipar tdvlati fej-
lesztési tervének kidolgozaséara. E munka els6 eredményeként
f.év marcius hoban elkészlult a tervszamitasokhoz felhaszné-
landé matematikai modell. Jelen cikkinkben ezt a modellt is-
mertetjuk .

Most folyik a szamitdsokhoz sziikséges adatok Osszegydljté-
se. A modell megoldasara szolgaldé numerikus szamitdsokat elek-
tronikus szamoldgépen tervezzik elvégezni.A

X A kutatémunkaban e cikk szerz6éin Kkivil Caébfalvi K., Horvath
L., Jeszenszky 1. és Léandori P. vettek részt a Nehézipari
Minisztérium szakértdiként.
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A magyar bauxitkincsnek, valamint az erre tamaszkodd6é timfdld
és aluminiumiparnak igen nagy szerepe van nemcsak a magyar nép-
gazdasdg aluminiumtermékekkel valdé elldtdasaban, hanem az eurolpai
népi demokratikus orszdgok aluminiumiparanak nyersanyagellatédsa-
ban is. Mind a bels6 fogyasztds, mind a baréti orszdgok szikség-
lete a jovOében gyors ltemben novekszik és ez a magyar bauxit-
aluminiumipar jelentd6s fejlesztését teszi szikségessé. A fejlesz
tés modjat és aranyait illetéen azonban még sok vitatott kérdés
var elddntésre.

1/ Milyen Gtemben termeljik ki a magyar bauxitkincset és a
kitermelt ércnek milyen legyen a minfsége?

2/ Mennyi és-milyen min6ségl bauxitot exportaljunk;
célszerii-e bauxitimportra berendezkednink?

3/ Milyen mértékben fejlesszik timfdldgyartasunkat?

4/ Fejlesszuk-e és milyen mértékben aluminiumkohéaszatunkat,
az aluminium hengermdivek és présmivek termel6kapacitasat?

5/ Timfold exportja ellenében melyik a legcélszeribb alumi-
niumbeszerzési konstrukcid; mennyi timfdldet exportaljunk és
mennyi aluminiumot importdljunk?

6/ Aberuhdzasi keretet hogyan osszuk el az ipardg fé ver-
tikumai kozott?

E kérdeseket azonban nem lehet egymastol fliggetlenil elddn-
teni. Az ipardg vertikalis felépitése kovetkeztében figyelembe
kell venni a kdlcsénos oOsszefluggéseket. Az egyes dontésekhez
tartozd beruhéazasi és lUzemeltetési koltségeknek, importkdltsé-
geknek és az exportb6l szarmazo bevételnek szembeallitasara van
szikség annak elbirdlasdhoz, melyik megoldas legkedvez&dbb nép-
gazdasagunk szadmara; hogyan tud hazank természeti és gazdasagi
adottsdgainak legmegfelel6bb mddon beilleszkedni a szocialista



orszagok kozotti nemzetk6zi munkamegosztasba.

A modell kidolgozasa sordn kulonds figyelmet kellett fordi-
tani a kovetkez6 Osszefliggésekre :

al A bauxitexport gazdasdgossaga fiugg attél, hogy milyen
mindségl ércet exportdlunk, illetve, hogy az exportmindség fel-
javitasa érdekében a kitermelhetd érc egy részét veszni hagyjuk-e

b/ A timfoldgyartds koltségeit a feldolgozott bauxit ming-
sége lényegesen befolyasolja.

c/ Az aluminiumkohészat gazdasédgossagat alapvetéen a fel-
hasznélt viilamosenergia el6allitasi koltségei befolydsoljak.
E tekintetben Magyarorszdg hatrdnyos helyzetben van, mivel az
aluminium vildgpiaci arat a vizienergiaval termelt aram koltsé-
ge szabja meg.

Az aluminiumipar tervezésére ,kidolgozdétt modellink fébb sa-
jatossdgai a kovetkezO6k:

1/ A modell tadvlati tervezést szolgél, célja az 1975-ig
végrehajtandd beruhdzasok megalapozasa. Egyes beruhazdsok hosz-
szu atfutéasi ideje 'is llyen hosszU tervezési id6szakot tesz

szlUkségessé.

2/ Az ipardg vertikalis felépitése kovetkeztében a modell
egészen heterogén.ipari tevékenységet /banyéaszat, vegyipar,
elektrokohé&szat, henger- és présmiuvek/ egyesit .

3/ Egyidejlileg kell valaszt adni termelési, beruhazasi és
kilkereskedelmi problémaéakra.

Annak érdekében, hogy a modell hazai szamoldgépen megoldha-
t6 legyen és, hogy a szamitdshoz szukséges adatok viszonylag
kevés munkéaval produké&lhatok legyenek, igen sok egyszer(sitést.
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kozelité feltevést kellett alkalmazni. Illyenek voltak példaul:

- a bauxit-aluminiumipar melléktermékeinek termelését nem prog-
ramozzuk,

- a timfoldgyartasban és az aluminiumkohaszatban csak egy-egy
fajta technoldgiat vettink figyelembe,

- feltételeztuk a raforditdsok aranyossagat /a linearitast/
olyan esetekben is, amikor ez csak kozelitéleg érvényes,

- a program csak az 1975 évre elérend6 &llapotot fogja vissza-
tukrdzni, de nem adja meg a fejlesztés id6ébeni ltemezését.

A modell valtozéi és korldtozo feltételei

Modellink linearis programozasi modell, amelyet tébb valto-
zatban szadndékozunk megoldani. Az alapmodell, amelyet az aléab-
biakban rdviden ismertetink s 37 valtozdét tartalmaz.

A programozasi szektorba a kovetkez6 termékek tartoznak:

1/ bauxit,

2/ timfold,

3/ aluminiumtémb,

4/ hengerelt aluminiumtermék,
5/ préselt aluminiumtermék.

Ezenkivil a bauxit min6ségének jellemzése érdekében figyelembe
veszink még egy O-dik termékfajtat, a kovaeavat /SiOg/

A felsorolt termékekkel kapcsolatban a programozasi szektor
a kovetkezd tevekenységfajtakat foglalja magéaban:

X Modellink részletesebb leirdsa az "Els6 beszdmold a magyar
aluminiumipar optiméalis tdvlati tervére vonatkoz6o kutatasrol" c.
sokszorositott jelentésinkben taldlhato.
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1/ termelés régi Uzemekben,

2/ termelés régi UlUzemek bévitésében,

3/ termelés uj Uzemben,

4/ import demokratikus viszonylatbhol,

5/ import kapitalista viszonylathdl,

6/ export demokratikus viszonylatba,

7/ export kapitalista viszonylatba,

3/ timféld- aluminium kooperacié "A" valtozat,

9/ timfold- aluminium kooperacié "B" valtozat.

Fentieken kivul bauxitkincsink egy részének veszni hagyasat

/la kitermelt bauxit-min6ségének javitasa érdekében/ O-dik tevé-
kenységfajtaként ugyancsak szamitasba vesszuk.

Modellink valtozoit ezekutan a kovetkezd téablazatban fog-
lalhatjuk 0Ossze:

XTevékenység;- O 1 2 3 3 6 7 3 q
N. fajtak . . . . .
e = n = n :g . :g*_:
n ! n ! 4] - 4] - + _—
., %8 =22 S L 5 _L % _ S5 €3
€5 c FEcERceaf Z EeaLf T 2> 2>
-_— () Do o © o ©
Termékeké = S@D S5e 5. ngg w“g'qgg-“‘;}w“i' ol gm
ScQ? 8 F3 O £E¥Y £NQ o¥ o XY X
0 Kovasav X 00 : ) %03 i i x06  Xo7
1 Bauxit xlo -  x13  x14 © X16  x17
2 Timfold - X21  X22  x23 - : x26  x27 - -
o Aluminium-
A tOmb ' X31 x32 x33 x34 x35 Xx36 x37 X38 x39
. Hengerelt )
A termék X41 Xx42 X43  x44  x45 X46  x47 )
F Préselt
N termék X51 x52 x53 X54 X55 X56 x57
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A valtozdék kozotti muazaki-gazdaadgi O0sszefliggéseket éa
korlatokat feltételi egyenletek éa egyenldtlenaégek forméajaban
fejezzuk ki. A feltételek a kovetkez6 0t csoportba aorolhatdk:

A/ termékmérlegek,

B/ a bauxit min6ségére vonatkoz6 feltételek,

C/ kapacitdaakorlatok,

D/ kulkereskedelmi éa nemzetkdzi egyuttmikdodéai feltételek,
E/ beruhazasi feltételek.

kJ A termékmérlegek.

A kildnbdz6 vertikumokhoz tartozd tevékenységek kozotti
technoldgiai Gaazefliiggéaeket éa az adottnak feltételezett hazai
szlkséglet kielégitésének kdvetelményét tartalmazzak.

I Bauxitmérleg. A hazai termelésb6l hazai felhasznéalésra
adott /kitermelés minuaz export/ bauxitbol, valamint az impor-
talt bauxitbol termelhetd timfoldnek egyenlének kell lennie a
hazai 0sszes timfoldterme léssel, a bauxit kovasavtartalmabdl
szarmazo6 timfoldveazteséggel és azzal az /adottnak feltétele-
zett/ timféoldmennyiaéggel, amelyet a melléktermékek gyéartasara
felhasznalt bauxitbol termelhetnénk.

1. Timfoldmérleg. Az 6sszes termelt timféldet vagy expor-
tdljuk, vagy hazai kohoban feldolgozzuk aluminiumtémbbé, vagy
kooperacioba adjuk, vagy /adott mennyiségben/ melléktermékek
termelésére hasznéljuk.

I11. Aluminiumtémb-mérleg.. A termelt, importalt és kooperacid
bol kapott aluminiumtémb mennyiségének egyenlének kell lennie a
hazai henger- és présmivek aluminiumtémb felhasznalasaval, vala
mint az O6ntédék /adottnak feltételezett/ tombsziukségletével.

x A feltételi egyenletek /egyenlétlenségek/ egyitthatématrixat
és az adott korldtokat tédbldzatosédn az l.sz. melléklet tartal-
mazza. Az egyes egyltthatok értelmezése a 2.sz.mellékletbhen

taldlhato.
u8



IV-V. A hengerelt és a préselt termékek mérlege
A gyartd tt éa importalt hengerelt termékek egylttes mennyiségé-
nek egyenlének kell lennie az exportalt mennyiség és a? /adott-
nak feltételezett/ hazai sziukséglet 0sszegével. Ugyanez az 0sz-
szefllggés érvényes a préselt termékre is.

B/ A bauxit min6ségére vonatkozd feltételek

A bauxit mindségét a modulussal jellemezzik, amely nem mas,
mint a bauxit aluminiumoxid (A1207) tartalmanak és kovaaav
(SiOg) tartalméanak hanyadosa. Mivel a magyar bauxit fajlagos
aluminiumoxid tartalmat a kovasavtartalomtol fliiggetlen konstans-
nak tekintjuk, (@ a bauxit mindségét a fajlagos kovasav tartalom
jellemzi. igy az x*(k =0,3,6,7) mennyiségld bauxit modulusa

- ( Kk =0,3,6,7)

VI« A kitermelt és a veszni hagyott bauxit atlagos mindsége
Az évenkint kitermelt és a veszni hagyott bauxit atlagos modulu-
sat egyenl6nek tekintjuk az 1975-ben rendelkezésre all6 kitermel-
het6 bauxitvagyon 4atlagos modulusadval.”) Azaz nem engedjuk meg,
hogy a visszamaradt és 1975 utan kitermelendd /tehat nem veszni
hagyott/ bauxitvagyon atlagos modulusa romoljon.

°c(xlo + x13)

X00 + X03

VII. Aveszni hagyott bauxit modulusanak alsé korléatja
A veszni hagyott bauxit modulusa nem lehet 2.6-né&l kisebb, mivel
az ennél rosszabb min6ségli bauxitot mar nem tekintjuk aluminium-
ércnek. (JrQ ™ 2.6 )

VIII-1X. Az exportbauxit modulusdnak alsé korlatja

5-6s modulusnal rosszabb minéségl bauxitot sem demokratikus, sem
kapitalista viszonylatban nem lehet exportédlni.(Jig = 5»”* = 5)

59



G/ Kapacitadskorlatok

A kapacitaskorlatok az egyes termeldtevékenyseégek terjedel-
mét korlatozzak. Korlatozé tényezdk}a bauxitkincs volumene, a
réegi termel6lizemek kapacitdsa, és az olcsO bévitési leheté6ségek
korldtozott volta.

X. A bauxit termelés fels6 korlatja
Az évenkint kitermelt és veszni hagyott bauxit egyuttes mennyi-
séget felllrdl korlatozottnak tekintjuk, mivel a biztonségos
gazdalkodas érdekében hosszabb idére rendelkeznink kell bauxit-
tartalékkal. A tartalék szlikséges mennyiségét a modellen kivili
gazdasagpolitikai megfontolasok hatarozzak meg.

X1-XVIIlI. Régi Uzemekben és boOvitésekben termelheté ter-

mékmennyiségek felsd korlatja

A timfoldnek* aluminiumtombnek, hengerelt és préselt terméknek
régi uUzemekben vald termelését, az lUzemek termelési kapacitasa
korldtozza. Ugyanezen termékeknek az GUzembdvitésekben termelhe-
t6 mennyiségét az korldtozza, hogy lUzembOvitésnek csak azt te-
kintjuk, ami beruhazasi koltségek szempontjabdl lényegesen ol-
csObb, mint egy uj Uzem Ilétesitése. Az ilyen olcsé bévités le-
het6sége pedig korlatozott.

D/ Kiulkereskedelmi és nemzetkdzi egylttmikdodési feltételek

E feltételek részben véarhatdé szocialista exportkdtelezett-
ségeinket fejezik ki, részben a piaci lehet6ségeknek megfeleld-
en korlatozzak egyes termékek importjat, vagy exportjéat.

XIX. A szocialista tabor irdnti exportkodtelezettség.
Hazankkal szemben jogosan fenn fog &llnijaz az igény, hogy a
szocialista orszagok aluminiumszikségletének egy részét kielé-
gitse. Nagyrészt azonban rajtunk mualik, hogy ezt az igényt mi-
lyen forméban - tehé&t érc, timfdld, fém,.vagy félgyartmény for-
maéajaban - elégitjik ki. Ezért a barmilyen forméban jelentkezd
kotelezettséget timfdoldre atszamitva fejezzuk ki és a programo-
z4s soran fog kitldnni, hogy szdmunkra milyen termékdsszetétel

60



igérkezik leggazdasagosabbnak.

XX. A bauxitimport felsé korlatja

Az elérhetd koOrzetb6l importalhatdé bauxit mennyisége felllr6l
korldtos. Ez a korlat els6sorban az exportdléo partner szallitéa-
si készségétél flgg. #

XXI-XXI1l. A demokratikus bauxitexport és az A/ valtozatd
kooperacio alsé korlat.ja

Egyes demokratikus orszagokba iranyuldé szallitdsainknal a jové-
ben sem mehetink az ald a korlat alad, amelyet mar megkotott
megallapodéasaink tartalmaznak.

XXIHI-XXIV. A bauxitexport felséd korlatja

Mind a demokratikus, mind a kapitalista viszonylatu bauxitex-
port lehet6sége felulr6l korlatos, mivel az altalunk széallitani
kivant gyenge min6ségl bauxitot partnereink nem kivanjdk kor-
latlan mennyiségben atvenni.

E/ Beruhazasi feltételek
XXV. A beruhdzisi keret

A programban szerepl6 termelési szintek eléréséhez szikséges
bévitések és uj létesitmények beruhédzasi kdltségei egylttesen
nem haladhatjak meg az ipardg rendelkezésére allé6 beruhazasi
keretet.

Modellink végeredményben 25 feltételt tartalmaz. Ezek ko-
zul kettéd /XXI, XXII/ megfelelé6 helyettesitéssel kikuszdbol-
het6. A megmaradd 23 feltétel kozil Il:xik - bJ alakd. Ez a
kérulmény megfelelé algoritmus alkalmazasa esetén csdkkent-
heti a megoldashoz szukséges miveletek szamat.
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A célfiggvény

Azt a programot tekintjiok optiméalisnak, amely teljesiti az
el6z6 fejezetben leirt feltételrendszert és amely mellett a

ia 0,1,...5j k-0,1,...,9)
t kK

célfiggvény minimélis értéeket vesz fel. A C célfiggvény a
programozési szektor 6sszkdltsége, a c¢” egyltthatdo az (ik)
tevékenység fajlagos koltsége. Meg kell jegyezni, hogy a mo-
dellinkben alkalmazott koltségfogalom némileg eltér a pénz-
ugyi és szamviteli gyakorlatban szokésos koltségfogalomtdl.
Feladata ugyanis nem az, hogy val6sagos pénzigyi folyamato-
kat reprezentaljon, hanem az, hogy minél hivebben kifejezze
a repgazdasagnak az egyes dontésekhez f(iz6dé érdekeit. A
szokasos koltségszamitasokkal szemben fontosabb eitérések a
kovetkezOk:

al Az exporttevékenységhdl szarmazdé bevételt negativ
koltségként fogjuk fel.

b/ Az importkiadds és az exportbevétel eredetileg kulfol-
di pénznemben mertl fel, amit egységes dollar és rubelarfo-
lyam segitségével szamitunk at forintra.

c/ Az egyszeri beruhazéasi koltségeket a folyamatos Uzemel-
tetési koltségekkel egyszerl kamatlab alkalmazéasaval tesszik
egybevethetdvé, a kilonbdz6 idépontokban felmerild beruhéza-
si koltségeket pedig 1975-re felkamatozzuk.

d/ Az Uzemeltetési koltségek kozott nem szerepeltetjik az

?mortizéciét, hanem ehelyett a berendezések tényleges fenntar-
tasi koltségeit vesszik szamitasba.
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e/ A beruhdzasi koltségek kozott nemcsak a kdézvetlen, a
bauxit-aluminiumiparban végrehajtandd beruhdzasok koltségeit
szerepeltetjik, hanem azokat a més ipardgakban felmerild be-
ruhdzéasi koltségeket is, amelyek az aluminiumipar fejleszté-
se miatt szikségessé valnak. A kdzvetett beruhdzasi koltsé-
gek szambavételére két kilénb6z6 modszert alkalmazunk, ezek
részletezésére még visszatérink.

Koitségminimalasi célfuggvény alkalmazéasat, /a hozamok
maximéaladsa helyett/ és ezzel az aluminiumipari termékek ter-
meldi-forint aranak mell6zését, az a korilmény teszi lehetd-
vé, hogy modellinkben az aluminiumipari termékek iranti hazai
szukségletet adottnak tételeztik fel.

A kilonboz6 fa.ita tevékenységek egységkoltségeit a kovet-
kez6képpen hatdrozzuk meg:

1/ Az export és importtevékenységek egységkdltsége: a de-
vizaadr szorozva a megfeleld rubel, illet6leg dollar arfolyam-
mal. Exporttevékenység esetén az egységkoltséeg negativ eldjel-
lel veend6. Bauxitexport esetében az igy kiszadmitott egység-
koltség abszolut értékébdl le kell vonni az exportalt bauxit
kovasavtartalma miatt adanddé arengedményt.

2/ Az Al valtozatu kooperaci6o koltsége a koope\r/écié kere-
tében nekink szallitott aluminium vételaranak és az ennek el-
lenében széallitand6 timfold eladasi ardnak kulonbsége. A B/
valtozatd kooperacio egységkoltsége a timfdold kohodsitasaért
fizetend6 fajlagos bérmunkadij és a szallitasi koltség /egy
tonna aluminiumra szamitval/.

3/ Arégi uzemekben folytatott termelés egységkdltsége
a fajlagos UlUzemeltetési koltség, amely a hazai fajlagos anyag-
koltségb6l, a demokratikus és a kapitalista importbdél szarma-
z6 fajlagos anyagkoéltségb6l, a fajlagos bérkdltséghbdl és a
fajlagos fenntartasi koltségbdl tevédik o6ssze.
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4/ A meglévé kapacitas bdévitésébdl, vagy uj lUzembél szarma
z6 termék egységkdltségében az el6bbi pontban meghatarozott
fajlagos lzemeltetési koltségen kivil még a kdzvetlen és koz-
vetett beruhazéasok utadn szadmitott fajlagos kamatteher is sze-
repel. A kdzvetlen beruhéazasok fajlagos kamatterhét a kdvetke-
z6 keplettel szamitjuk:

sik - X i Bxk(t)
t-0
ahol (t)=a t-edik évben felmeruld fajlagos beruhazasi
koltség,

O-dik év = a beruhdzdas megkezdésének éve,
M-edik év = a beruhézéds befejezéseének éve /1974/,
X = kamatléab,

A bauxittermeléssel kapcsolatos koltségek kozott szamitas-
ba kell venni azt a tobbletkdltséget is, ami a timfoldgyartas-
ban, a bauxit kovaaav tartalma miatt jelentkezik. A bauxit
vesznihagyéasanak fajlagos koltségeként azonban csak a fajlagos
fenntartasi koltséget és a fajlagos kamatterhet vesszik szadmi-
tasba .

A kdzvetett hatdsok szdmbaveételére, mint mar emlitettiuk,
kétfajta technikat alkalmazunk. Az els6, egyszer(ibb eljaras
az, hogy csak azokat a kdzvetett hatasokat vesszik szamba,
amelyeket az aluminiumipar fejlesztése a villamosenergiater-
melésre és a banydaszatra gyakorol. Ez az a két agazat ugyanis,
amelynek termékei legnagyobb sullyal szerepelnek a bauxitalu-
miniumipar raforditasai kozott és, amelyekkel szemben jelent6s
beruhdzasi kdvetelmények lépnek fel.

A fajlagos kozvetett beruhdzasi koltséget a kdvetkez6 for-
mula segitségével szamitjuk
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1-9~7
ahol (5= a villamoaenergiatermeléa fajlagos
szénszukaéglete
= a szénbanyaszat fajlagos villamos-
energia szlukséglete

(a a szénbanydaszat 1 kapacitdsegységének létrehozaséa-
hoz szlikséges beruhazasi koltség "felkamatozva".

(V) a villamoaenergiatermeléa 1 kapacitdaegységének
létrehozadsadhoz szlikséges beruhazasi koltség "fel-
kamatozva" .

s"k = (ik) tevékenység keretében Ilétrehozott uj kapacitas
egy egységének egyévi lUzemeltetéséhez szlikséges
széenmennyiség.

vrk = (ik) tevékenység keretében létrehozott uj kapacités

egy egységének egyevi lUzemeltetéséhez szikseges vil-
lamosenergia mennyiség.

Mivel az indirekt beruhdazasi koltségeket az aluminiumipa-
ri létesitmény terhére irjuk, nem lenne indokolt az anyagkdlt-
ségek kozott szamitasba venni az indirekt létesitmény terméké-
nek teljes termeldi arédt, amely tiszta jovedelmet is tartalmaz.
Eppen ezért az aluminiumiparban felhasznalt villamoaenergia és
szén koltségeként nem a termeldi arat, hanem a Nehézipari
Minisztérium eddigi gazdasagossagi szé&mitasai soran mar amugy
is kiszamitott un. redlkoltséget vesszik szédmitasba, melyb6l a
tiszta jovedelmet lehetdség szerint Kkiszlrték.
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Ez az egyszerlsitett technika azonban nem teazi lehetdvé,
hogy az 0Oaszea kozvetett hatdsokat szamitdaba vegyuk. Ezért
azandékunkban van egy bizonyos mértékig 6sszevontabb modellen
olyan szadmitast ia végezni, amelynél a kdzvetett hatdsokat az
dgazati kapcsolatok mérlegének segitségével teljes mértékben
azdmba vesszuk a célfuggvény egyltthatéinak meghatarozasakor.x

E mddszer szerint a fajlagos kozvetett beruhédzasi koltsé-
get a kovetkezd képlettel szamitjuk

ahol R a népgazdasdg egyes szektoraira jellemzd fajla-
gos beruhdazasi koltségek sorvektora,

B az agazati kapcsolatok mérlege technologiai
egyittthatoi egy minorméatfixanak inverze. A
minormatrixot Ugy kapjuk, hogy az eredeti méat-
rixbol a bauxit-aluminiumiparra vonatkozdé soro-
kat és oszlopokat elhagyjuk.

az (ik) tevékenység keretében megteremtett uj
kapacitasegység anyagfajlagosainak oszlopvekto-
ra, az agazati kapcsolatok mérlege szektorbon-
tasanak megfelel6en részletezve.

Az anyagraforditas redlkdltaécrét az &gazati kapcsolatok
mérlege als6 szarnyaban szerepld elsédleges bér-, amortizacio-
és importanyagréaforditasi koefficiensek segitségével szadmitjuk
Ki.

33 Err6l a modszerrdl részletesebben beszamoltunk a Budapesten,
1961 juniusban tartott Statisztikai Tudomanyos Konferencian,
Kornai Janos - Martos Béla:"Az &gazati kapcsolatok mérlegé-
nek felhasznaldsa az aluminiumipar optimalis fejlesztési
programjanak meghatarozasara” cimmel. Anyaga megjelent az
"Ipargazdasdg" c. folydirat 1961 évi 3.-9. sz&mdaban is. Ep-
pen ezért ~zt az eljardst csak roviden ismertetjik.



Az é4gazati kapcsolatok mérlegének felhasznalasa bizonyara
novelni fogja szamitdsaink pontossagat, hatranya viszont, hogy
az ehhez szukséges adatok el6relathatdélag csak késdbbi idépont-
ban fognak rendelkezésiinkre allni. Ez a koérilmény késztet arra,
hogy a szamitdsokat el8szdr a fentebb ismertetett egyszerl ko-
zelités segitségével végezzik el.

A modell segitségével végzend6

szadmitidssorozat

Mint mar utaltunk ra, a modell segitségével nem egyszerlien
egyfajta optimalis programot kivanunk meghatarozni, hanem' kildn-
b6zé kiinduld adatokkal a szamitdsoknak egész sorozatdt tervez-
zik, amelyek megmutatjak a kilonbd6z6 gazdasagpolitikai ddntések
és feltételek hatasat az optimalis programra. E szamitdsok me-
netrendje nem hatdrozhaté meg el6re pontosan, mivel minden el-
végzett szamitas eredménye modosithatja elképzelésinket arrodl,
hogy mit érdemes -még megvizsgalni. ElGzetes tervink szerint
eléreldthatdlag a kovetkezd vizsgélatokra kerll sor:

1/ Modellinkben adottnak tételezziuk fel a magyar ipar 1975
évi szukségletét aluminiumdntvényekben, hengerelt- és préselt-
termékekben. Valésagban azonban a hazai aluminiumfogyasztés
tobb gazdasagi tényezdt6l fuggben kilonb6z6 mértékben ndveked-
het. Szamitasainkban meg kivanjuk vizsgalni hogyan mddositja
a programot, ha az aluminiumszikséglet nagyobbardnyu ndvekedé-
sével szamolunk.

2/ Adottnak tételeztuk fel a rendelkezésinkre &ll6 beruha-
zasi keretet. Val6jaban ez bizonyos mértékig a gazdasagi veze-
t6 szervek elhatarozasatél fugg, tehat szikségesnek tartjuk
megvizsgélni, milyen esetleges el6nydkkel jadrna, ha a beruhé-
zasi keretet korlatlannak tekintenénk, azaz, ha ezt a keretet
az aluminiumipar szempontjabdél gazdasdgosnak tekintheté mérték-
ig felemelnék.
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3/ A bauxittermelés felsé hatdrdt ugyancsak korldtoztuk
annak érdekében, hogy megfelel6 hosszu id6re rendelkezzink ke 1-
I6 bauxittartalékkal. Egyes gazdasagpolitikai megfontolasok
azonban esetleg megengedik a bauxitkincs gyorsabb utemd kiter-
melését is. Egy ilyen ddntés hatasat ugyancsak meg kivanjuk
vizsgalni.

4/ Modellinkben konstansként szerepelnek olyan adatok is,
amelyek vald.iaban allamkdzi megallapodas eredményeképpen ala-
kulnak majd ki. Szédmitdsaink tampontokat kivannak adni a gaz-
dasdgi vezetés szaméra, hogy a nemzetkdzi térgyaldsokon milyen
allaspontot foglaljon el. igy meg kivanjuk vizsgalni, hogy a
szocialista relacidoban az exportkdtelezettség esetleges nove-
kedése milyen kdvetelményeket tdmaszt a bauxit-aluminiumipar
fejlesztése terén. Meg kivanjuk azt is vizsgalni, hogy mi len-
ne a kovetkezménye annak, ha bauxitimporttal nem szamolhatunk.
Vegiul a timfdéld- aluminium kooperadciés megéallapodasokkal kap-
csolatban meg -kivanjuk vizsgélni, mi az a maximéalis timfoldar-
aluminiumar- egyenleg, illetéleg az a bérmunkadij, amely mel-
lett a kérdéses kooperaci6o vagy annak kiterjesztése a magyar
népgazdasag szamara még gazdasagos.

5/ Ismeretesek azok a vitdk, amelyek a gazdasagi szamita-
sunkban alkalmazand6 kamatldb és devizaarfolyam koril folynak.
Mivel itt kozgazdasdgi szempontbdl elddntetlen kérdésekkel al-
lunk szemben, meg kivanjuk vizsgélni a programnak kamatlab- és
devizaarfolyam- érzékenységét. Azaz vizsgéalat tadrgyadva tesszuk,
hogy a kamatlabnak, illet6leg a devizaarfolyamnak redalis hata-
rok kozotti valtozasa miképpen befolyasolja az optimélis prog-
ramot. Ezt a szamitdst paraméteres programozasi eljards segit-

ségével kivanjuk végrehajtani.

6/ végezetul szandékunkban &ll egyes olyan mutatészdmokat
is kiszamitani, amelyek 6sszehasonlithatok lesznek mas iparagak
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gazdasdgossagi szadmitdsainak eredményeivel. Ennek segitségével
kovetkeztetni leket arra, hogy az aluminiumipar tervezett fej-
lesztése a népgazdasag egészébe bedgyazva milyen mértékben te-
kinthet6 gazdasagosnak.

Bizunk abban, hogy szadmitasaink nemcsak a bauxit-aluminium-
ipar dontési problémdainak megoldasaban fognak segitséget nyuj-
tani, hanem eredményeink 6szténzésil szolgélnak arra, hogy maés
ipardgak tertletén is végezzenek hasonld jellegl szadmitédsokat.
Mindez eldsegitheti a tavlati tervezés munkajanak magasabb tu-
doméanyos szinvonalra val6 felemelését.
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2. az. melléklet

Az egyutthaték abszolut értékének éa a korldtoknak értelmezése

31

39

= az xik valtozé egyiutthatojanak abszolut értéke a j fel-

tételben.

A

romai szdmmal jelolt sorban, az (ik) je-

I61ésd oszlopban./ Az el6jelet lasd az |l.sz. melléklet-

ben .

az egysegnyi kovasav tartalombol szarmazé
fajlagos timfdldveszteség.

a hazai bauxit timfoéld-kihozatali normaja
a kovasav-tartalomtél fuggd veszteség le-
vonasa nélkul.

az import bauxit timfdéld-kihozatali nor-
maja a kovasav okozta timfdoldveszteséget
is levonva.

a melléktermékek termeléséhez felhasznélt
bauxitbol termelhetd timféld mennyisége.
/IKbdzepes mindségl bauxittal szamolva./

az aluminiumkohaszat timfold anyagnorméja
a magyar kohokban.és az"A” kooperacioban.

a "3” véaltozatd aluminium-timféldkoope-
racio mennyiségi csereardnya /az 1 to
aluminium ellenében szallitandd timfold
mennyisége/.

a melléktermékekhez felhasznalt timfold,
mennyisége.

a hengerelt termék gyartas aluminiumtémb
- anyaghorméja.
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a préselt termék gyartas alwminniiomtimb
anyagnormaja.

az ontdédék aluminiumtémb szikséglete.

a hazai feldolgozdéipar hengerelt termék
szikséglete.

a hazai feldolgozdipar préselt termek
szukseglete.

/atlag modulus/

/atlagos kIO~ héanyad/

az évi bauxitkitermelés felsé korléatja.

a régi lUzemekben és ezek bévitésében
termelheté6 termékmennyiségek fels6é6 kor-

latja.

—a kovasav tartalombdl szarmazdé fajlagos

timfoldveszteség



19
au

19
a34

19
a39

19
ad4

19
ab4

I 19

b2°

b21

b22

b 23

b 24

1
~ al6
19 2
36 a3l
2 2
a3l a39
19 2 3

a46 “ a3l a4l

19 2 3
" a56 a3l 51

agk

25 25
alo " al3
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ghazai bauxit timfdéldkihozatali normaéa-
ja

az aluminiumkohéaszat timféldanyagnormaja

a "B" valt. kooperaciobol vissza nem
térd timfdold hanyada

a hengerelt termék timfdéld any'agnorméija
Ikdzvetett/

a préselt termék timféld anyagnorméja
Ikbdzvetett/

a szocialista tdbor iranti *exportkote-
lezettség timfoldben kifejezve.

az importalhaté bauxitmennyiség felsd
korléatja.

a demokratikus bauxittexport alsé korlat-
ja,

a valt. kooperaciéo terjedelmenek
a.ls6 korlatja, az &ltaluk szallitando
aluminium mennyiségében kifejezve.

a demokratikus viszonylatu,-

a kapitalista viszonylatu /gyenge mindg-
ségl/ bauxit exportjanak felsé korlatja.

beruhdzasi egyltthatdé, azaz az 1 to/év
termelési kapacitds létrehozadsdhoz szlk-
séges beruhazasi koltség, éspedig

a bauxittermelés beruhazasi egyltthaté-
ja, amely magéaban foglalja a banyanyi-
tdsi koltségeken kivil a hozzatartozé

kutatasi beruhdzasok koltségeit is.

= a timfdoldgyari, kohaszati, henger és

présmuvi bdvitések beruhdzasi egylttha-
toi .
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a?o0 (i=2,3,4,5) = az uj Uzemek létesitésének beruhéazasi
egyutthatoi.

= az 1961-75-ig a programozéasi szektor /!/ rendelkezé-

sére all6 beruhdazasi keret, levonva a mar folyamatban
lév6, vagy elhatdrozott beruhédzasokra es6 részt, ame-
lyeket "régi" uUzemként vettink sz&mitésba.
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