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Eessona

Ptliides pearl ednaga iseloomustada selles raamatus esita-
tud mudeli eripédra ja uudsust, voiks delda: 1) siin on hlnnad
asendatud defltsiidiga ja 2) koos on modelleeritud nil majan-
duse informatsioonilist (juhtimis-) kui ka fuliBIlist sfaarl.

Tapsemalt Feldes tdhendab eslmene vdide, et seda rolll,
mia makrookonoomilistes mudelites on tavaliselt hlnna tasemel,
mangib siin makrodékonoomllise defltalidi Intenslivaua. Seejuu-
res moistab autor defitsiidi intenailvausena hélbeid majanduae
nn. normaalsest defitsiidi intensiivsuseat.

Juhtimisafddria mojutab defitsiidi Intenslivaua eeskaétt
investeerimisprotseaside juhtimist. Sellele kileimusele on raa-
matua killalt suurt tdhelepanu poddratud. Kavandatud investee-
ringud omakorda mdojutavad edaapidl defitaiidl Intensiivauat.

Hlusiliaes sfddris modelleeritakse efektlivauat sdéltuva-
na defitsiidist. Slln on selliaed maarangud nagu norraaalne
efektiivsuae kadu tlngitud normaalseat defitaiidist ja tege-
lik efektiivsuae kadu tlngitud tegelikust defitsiidist jne.

Teiseks mudeli huvlpakkuvaka momendika on ka see, et siin
on koos modelleeritud nil juhtimia- kui ka fiiUsiliat sfaarl.
Seejuures ei kirjeldata juhtimissfaari kui suurt "administra-
tiivset organisatsiooni”, vaid kui teatavate regulaaraete oma-
dustega slsteemi.

ThS on kirjutatud J. Kornaile omases ladusas ja intrigee-
rivas laadis (tekib kohe kiisimus, kas normaalne defitaiidi
maar on ikka normaalne jne.), mis igas lugejas tekitab ilmselt
palju mdtteid ja teeb seega raamatu hindamise riskantseks.
Siiski vdiks vaita, et selles mudelis "on midagi", et on teh-
tud teatud samm mdningate sotB ialiatliku majanduae kasvu teoo-
ria probleemide aelgitamisel, kild alnult méningate. liagu tit-
les akadeemik V.S. liemtsinov, et el &6le majandust llma hindade-
ta, nii ei 6le ka ikka olget majanduae mudelit lIma hindadeta.

U. Ennuste
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SISSEJUHATUS

Kfteeoleva uurimuse keekpunktike on kaavumudel. mle on
kavandatud ménede sotsialistliku maenduee omaduste kujuta-
miseke ja analUtialmieeke. Plkaajallne kasv el 0le praegu
moodne teema. MInu arvatee on aga sllekl vlimane aeg, et vH-
hemalt méned majandueteadlaeed pddrakald oma tahelepanu kas-
ru igavestele probleemldele.

Kasvuteoorlaalase klrjanduae maht on muutunud tohu-
tuka. Plka nimekirja asemel malnin vald kolme nime, neid,
kelle méju kHesolevale uurlmuaele on kéige tuntavam. Need on
r?n UfouMuit Hacred Ja Jtaleclri-1

Minu eeamdrgike el olnud luua mldagl uut ja originaal-
set kaeruteooria eelsukohast. Vastupidi, 6len tdiesti rabul,
kul lugeja tunneb kédesolevaa todé dra méned teoreemld, mida
ta on juba mdénee telsee kontekstis tundma 6ppinud. PUUan
luua seose iihelt poolt Neumanni-Harrodl-Kaleokl kaevuteooria
ja teiselt poolt mlnu oma sotalaliatllkku majanduet puuduta-
vate ideede vahel.

Kéaesolev uurimus on minu varasemate téddé orgaanillne
jotk. "Anti-Equilibrium" pistitas méningald ideid majandue-
sisteemide teoreetlllse uurlmise Gldmetodoloogiliste aluete
kohtd. Minu raamat "Economics of Shortage" pUUdIs aidata kaa-
sa sotsialistliku majanduee mlkroékonoomilise teooria arenda-
misele. Koos Blla Martoeiga toiraetatud "Non-Price Control"
("Hindadeta juhtimlIne"), oil vaatluee all matemaatillse juh-

1
Ungaris on viimaetel aastatel lopetatud mitmed taht-
sad uurlmused kasvuteoorla rakendemise kohta sotsialistliku
majanduee analUUelmisel, NlImetaksin eriti M. Augusztinovicsl
ja téma kaastootajate told, I. Ligetit, J. Rimlerlt, J. Si-
v&Klt, Gg. Szakolczald ja téma grupp!, samuti Gy. Szepesit
ning B. Székelyt.




tiImisteooria rakendamise véimalused ja eritl reglleerimlse
itkks vorm, mlda nimetasime .luhtimisekB normlde abil. Kées-
6iev uurlmus tadiendab neld téld, aldatea kaasa sotslalistli-
ku majanduse dHnaamlllse makroteoorla arendamisele. Hagu ra-
rasemad t66dki, on ka see muidugl kaugel teema ammendamisest,
sin on visandatud vaid Uksnes méningad mdétted.

Fuudsln kéaesolevat tood nil Ulés ehitada, et seilest
saaksld aru ka need, kés el 6le tuttarad mlnu varasemate to60-
dega. Kardan aga sllskl, et edu on raid poolik. Riméai, pllra-
tus sundis vahel ainult .néne s6naga '"lahendama" teatud keeru-
lisi kusirauei, mis mu varasematas kirjutistes néudsld terveid
peatikke. Ma el d6le kindel, kas ma suudan veenda lugejat ona
uurlmuses kasutatud lihenemlsvlisl 6lgsuses, ja isegi kul ma
loodan seda saavutada, siis v6ln seda oodata vaid nelit luge-
jallt, kés on tuttavad minu eelpool nimetatud téodega ja kee
mdistavad seoseld sun téstatatud Ideede ja varem selgltatud
teoreetiliste ning metodoloogillete aluste vahel. ®

[~
Kornal J. Antl-Equilibrium. North-Holland, Ams-
terdam, 1971; Ko r n si~l J. Economics of Shortage. North-
Holland, Amsterdam, 1980; K o rn a | J. and Martos B.
(eds). Hon-Brice Control. North-Holland and the Publishing
House of the Hungarian Academy of Sciences, Amsterdam and Bu-
dapest, 1981.

Kéesoleva uurimuse eeltodoks v6ib pidada ka imitatsiooni-
uurimust, mllle aluseks on Ungar! andmed ja mille korraldas
autori Juhltud toogrupp, kasutades dUnaamllist makrookonooml-
list mudelit. Sellele todle altasid kaasa J. Gaos, Zs. Ka
tany ja M. Lacka. Uudeli kohta on kirjutatud mitmeld aval a-
mata artikleid ja tehtud arvutusi.

Nelle, kes ei kavatse Iu%eda eelpool nimetatud raama-
tyid, kes aga ei kohkuks dra lithemast klrljanduse nimestikust,
voin ma sissejuhatuseks soovitada artlk|l Resources-con-
strained versus demand-constrained systems" - Econometrics.
1979, kd. 47, lk. 801-20. Ké&esolevat raamatut saab iolgenda-
da ka nlmetatud artiklis klrjeldatud vlisuaalse hidrodilnaaml-
lise mudeli ("reservuaarld”, "puabad", "kraanid" jne.) tei-
sendusena matemaatiliseks mudgliks.

Seile artikli lugemlst voib tdiendada peatikkide 9-14 ja
20 labivaatamlIne raamatus "Economics of Shortage".
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Kéaesolevas raamatus pakub autorlle hurl eeakatt kaarurau-
deli kirjeldaraine ja salle eelduate ning jarelduste majandua-
11k Interpreteerimine. Ma el ole laskunud mudeli raateraaati-
Ilsse analUUal, teoreenide matemaatlliese toestuaeaae ega
iormaal-tehnillatease kiaimustease; need jaagu telste publl-
katsioonlde jaoka.

Lopuks reel like méarkua. Seile t66 pohltoodang on katae
rakendada kasruteoorlat aotalallatllku majanduae teatud prob-
leenlde uurlmlsel. Samal ajal soovikain ma Uhtlaai niha mo-
ningald "korraltooteid”, nagu tdhelepanekud Uldlate aetodo-
looglliate probleenlde kohta, nie olekald kaaullkud ka tels-
te aotalaal-aajandualike aUateemlde uurlmlsel.



2.
MODELI POHIKARAKTEBIS TIKUD

Pohlomadused

Mudeli kéige iaeloomulikumad Jooned on jargmiaed.

(1) Me kirjeldame dinaamUIlat stteteend.. M atenaatiliaelt
kujutab mudel diferentsvérrandlte aiiateemi.

Mudeli abil kirjeldame nii pikaa.lallsi kui Itihia.lalléi
protsesse ja uuriae nende vaatastikuaeid seoseid.

Mudelie eainevad raruaid ja vooguaid ieeloomuetavad muu-
tujad, mis on seotud diinaamiliste tasakaalumudellte abil. Ra-
kendades jarjeklIndlalt varude-voogude meetodit, kaldume kér-
vale mitmetest teiatest kasvuteooria mudelitest, nditeks ena-
mikust Neumann! mudeli Ja Leontiefi dinaamiliae mudeli raken-
dustest.1

(I1) Oma agregeeritud kujul kirjeldab mudel reaalefaari:
tootmiat, investeeringuid, kaubandust ja tarbimiat. Samal
ajal kirjeldab ta endogeeneelt .luhtialaafaari. mia reaalafaa-
ri auunab. Teiste s6nadega, ta kirjeldab vd&rrandite abil ot-
auste tegijate kaitumist. See on jallegi k&rvalekaldumine
auuremast osaat kasvuteooriaalasest kirjandueeat, mia piirdub
reaalsfddri uurimiaega.

(I''l) Reaalefadri kirjeldamiael kasutame mitmeid erine-
vaid lihtauatavaid eelduai, ent need ei aeoatu aotsiallatliku
majanduse eriparaga. Halvernini v6i paremini vdib ilkakdik mil-
liae majanduasisteemi reaalefdari kirjeldada aeda mudeliplok-
ki kasutades. Juhtimiaafdadri kirJeldus aga on ailateemile
apetalifillne. See on eeitatud tabamaks lda-Euroopa sotaia-
liatlike riikide juhtimismehhanlamidé teatud omaduai. Ehkki

1 Varude-voogude meetodi kohta leiame oluliai métteid
J.C. Schoenmani artikliat "The Criaia in Equilibrium Econom-
ica" (kaaikiri), 1978-1979.
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ma arutluses sellele alati ei viita, 6len na kogu aeg silraas
pidanud majandust, mis funktsloneerib tdnapédeva Ida-Euroopa

sotsialismimaade eotsiaalsete suhete ja inetitutsloonlde raa-
nes.

Mudel ei peegelda parast 1968.a. reforni Ungari majandu-
ee juhtiniael arenenud omaparaaeid jooni. Plutakse hooplski
kirjeldada Ida-Euroopa najanduse traditsiooniliat, reforni-
eelset mehhanismi ja lisaka sellele reformieelse ning -jargse
majandusliku administratsiooni Uhiseld onadusi.

(1V) AnalUtis ei 6le normatiivne; mal ei ole mingit ka-
vatsust anda majanduspoliitilisi soovitusi. Me pUtiame m§ista
- kirjeldada ning selgitada - sotsialistliku najanduse arengu
meinlngdid iseloomulikke jooni. Maanduspoliitlkat ei peeta
millekskl slsteemist valjaspool eksisteerivaks ja véaljast-
poolt juhtivaks - majandusteadlaste soovitusi kuulavaks, nor-
natiivsete mudellte nouannet v@i isiklikke arvamusi_jargi-
vaks. Majanduspoliitika on ailsteami endogeenne osa. Mudel
plitab peegeldada majandusotsuste tégija ja planeerija reakt-
sioone ja kaitumlse seaduspara, seda kill darmiselt lihteus-
tatud kujul.

(V) See on puhtteoreetiline uurimus. Arvud esinevad
tekstis raid harva ja seda eranditult illustratiivsetel ees-
markidel.

Jargmises peatikis Uksikasjalikult klrjeldatud mudel ei
0le méeldud rakendanieeks makroiJkonoomilise nudelina; meil ei
6le plaanis hinnata parameetreid ega teha kvantitatiivset
analliisi. Kaesoleva mudeliga tahame jéuda vaid nénede kvali-
tatiivsete vdideteni.

Ma hellitan lootust, et kunagl tulevikus véib mu t66 ol-
la aluseks makroSkonomeetrilistele uurinustele. Kui see peaks
juhtuma, tuleb mudelit ilmselt kahes suhtes muuta. Esiteks:

[~

e}

Laenasin seile véljendi Assar Lindbeokilt (Stabi-
lisation policy in open economies with endogenous politi-
cians. - American Kconoiaio Review, 1976, vol. 66, p. 1-19.
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asjaosalise maa aajanduse ajaloo tegelik analliiiis néitab arva-
tavasti, et tuleb kasutusele vétta tdiendavaid muutujaid ja
vOrrandeid, teatud seoseid peab modifitseerima, mudeli viit-
aegade struktuur vajab muutmist jne.

leiseks: makrodkonomeetrilise rakenduee korral tuleks
rauutujate ja parameetrite definitsioone ning koos nendega
vOrrandite struktuuri kohandada olemanolevatele andmetele.
Seda laadi kohandamine toob paratamatult kaasa palju moéodndusi,
mida tuleb kvantlfitseerlou.se huvides lubada. Praegu el ole
see aga veel vajalik. Praegusel juhul on kéigepealt formulee-
ritud teooria, sellele jargneb - toetatuna teooria ndudeist
v6i formuleerides teoorlat timber praktiliste mdé&tmisraskuste
t6ttu - m6é6tmise metodoloogia.

(71) Uudeli struktuur el sobi tihest ajaloolisest perioodist
j&rgmisse tilemtneku endogeenseks kujutamiaeks. Eesmargiks on
selgltada, kuldas toimub kasv ja selle juhtimine "tavalistes"
ehk "normaalsetes” tingimustes. stabilises institutsrloonistis-
teemis ja enao-vShem stabillsetes railstingimustea.

Uldeeldused
Uudeli koostamiseks kasutame mitmeid eeldusi. Mainline neist
dra kéige (Udisemad, tilejadnuid kasitleme arutluse kaigus.

1. Uldeeldus. Majanduat kasitletakse riiklikul makrota-
sandil. Harulist Iligitamist ei kasutata.

2. Uldeeldus. Majanduses on kaks kindlate sotsiaalsete
rollidega sektorit: rilklike ning kooperatiivsete ettevotete
sektor ja kodumaiapidamise Sektor*. Tahele panemata on jaetud
fakt, et lda-Euroopa sotslalistlikes riikides eksisteerivad
eraettevotted ja mitteametlikku tllUpi eraettevotlus, nn. tei-
sene oajandus. Arvesse ei r6eta ka kasumit mitteandvaid ins-
titutsioone, millel on ettevotteist erinev legaalne staatus.

* Kodumajapidamise sektori mdistesse on J. Kornal IU lita-
nud kolk individuaalmajapidamise ametlikud vormid sotsialismis
nil tarbimise kui tootmise sfédris. Siia kuuluvad nditeks
isiklik ?]perekonna) tarbimine, isiklik abimajapidamine, indi-
riduaalehitus, kéasitéondus jms. (f6im.)
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Rlikllk eelarve el peegeldu selgelt el tulude ega kulude poo-
lel. See, mida paljudes Laidne makromudelites nimetatakse "va-
Iltsuse sektoriks", eslneb meie mudelis vald osalieelt riik-
like ettevétete sektorl kujul.

Volmatuna el né&i vdétta mudelisse taxendavald mudeleid:
seda voiks teha uurlmistéd hlllsemas staadiumis. Praegu aga,
kul astutakse eaimesi sannne, koormaks see asjatult puhtteo-
reetillat k&sltlust. RIlkllke firm&dé aektor hélmab suurema
osa tootmistegevuaest, see on sotslalistliku majandise kdige
iaeloomulikum joon. Seetéttu on kasullk keskendada tShelepanu
sellele sektorile. Sotslallstlikke ettevétteid juhlt&kse te-
gelikult mitmeaataelise jubtialamehhaniami abil. Oma tugevaa-
ti agregeerltud mudelis el aaa ne Ukslkasjaliaelt uurlda
eraldi lga juhtimistasandi md&ju ega nende omarahellsl aeo-
seid. Ettevdtete sektorl juhtimlst klrjeldavad v6rrandld on
kooatatud nil, et nad kujutavad kérgema, keek- ja madalama
astme juhtide ja planeerijate ning tsentraalaete ja ettevdtte
otsnaetegljate tegevuse Uhiatulemust.

3. tUdeeldua. Ma kirjeldane auletud majandust: me el vo-
te arréssé vttllakaubanduet ega rahvusvahelisi finante- ja
kredlldIsuhtald. See on muldug! vdga suur llhtsustus. Knaul-
kul lda-Euroopa eotsiallstllkeat riikidest, sealhuigaa Unga-
rn, on avatud oajandus. Hagu eelmlse eeldusegi pubul ei
tooks muidugl "avamine" kaasa lahendaaatuid raskusl mudell
koostamlael. Uurimistéé hlllsemas faasis Ja eriti eile, kul
jéutakse makrodkonoaeetrlllee rakenduaenl, taeuka aeda proo-
vida. Silekl pidasin paremaka to0 praeguses, algstaadlumle
seda mitte teha, seat see teeks nligi juba suure vdrrandietia-
teeml reel keerukamaks. Pealegl tahan ma valgustada plgea
neid probleeme, als sotslalletllkus majandusee kerkivad Ulea
seaatnoolt. kul neld, mis on p6hjuatatud véalissuhete poolt.
Seilest selsukohast on erltl kasullk analUUelda teoreetillae
uurlauae eslaese staadlumlina auletud majandust.

4. Uldeeldua. Raha eellea mudelis ei eslne. Eespool too-
duga vorreldes ei tundu see eeldus nulle erltl tugevana, pl-
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gw olgustatud lahendusena tegelikkusele antud institutaioo-
niaUsteami kirjeldamisel.

Totaue ew alt ettevotete aektori. On selge, at sotsia-
lietliku majanduae tradlteioonlliaee vonala - see tdhendab,
laegl enne detaentraliaeerlvat reforrni - tolmub ettevotete
kaubandustehlngute finantsarveldue. Selleat hoolimata on
eellea sfdaris rahaga tegenlat raid Tallaelt. Kttevotte eel-
arvekltsendus on Uana "n6rk": otanaetegijaid seob see void
lodrait. Oldjahol el ole eee kohuetdv kitaendue, see el pli-
ra ettevotte ralikuvabadust. Raha adngib nliaiia passllvset
oaa. Kttevlttele kédtteaaadavat rahararu kohandatakse poM .llI-
aelt raha noudmiae jargi; see ttthendab, et I6ppkokkuvéttes
on kulutaalatolnalused kooskolaa antud reaalaete ressuresi-
dega. Finantaeerimlne on kohandatud tegellke Ulekannetega ja
addatnlne vaatavalt tegellke inveateeringutega.”®

4. tadeeldus oleks IImaéit pohjendanatp turumajanduae
modelleerimiael, kua Igal tdhtsal aektoril, aeega ka ette-
vOtte aektoril« on tugev eelarvekltsendus. Meie juhtumi pu-
hul pole see eeldus Ilhtaustamiae huridea nltte ainult luba-
tar, raid ka vajalik andmaks ettev6tte kaituniae ja tootmise
juhtiad.ee realiatlikku klrjeldust.

Xodunajapldamlse aektorla on eelarveklteendus tugev,
see pilrab efektiivselt kodude tarbinlaotauaeld. Kuld laegl
kodumajapidamlaes arveetatakee addatude Ule otauataialsel pi-
gen reaal- kul nonlnaaltuluald. Seega nédib eelmeeeleldhendu-
aea olerat 6lge vaadelda nominaaltulu ja tarbijahlndade ta-
aw e koosmdéju koduaajapidamiaele. JSrellkult tuleka male mu-
deliase rétta ainult kodumajapidanlee reaaltulu ja reaalne
tartalmimé.*

1y —'nm
Kajanduse juhtiniae 1968.av reform Unggrla auurendas
raha oaa« kuld vfihenalt 1979.a. lopunl, nil lopetatl kaes-

o”era mudeli aluaeka oler uurlalatdod, el olnud gee riinud
toellaelt "tugerate” eelarvekltsendusten! ega toellaelt ak-
tllrae rahanl ettevotete aektorla.

* lbminagltolude ja tarbijahlndade taeeme eristamisega
el kaaaneks toalaeld raskual mudeli vorrandltea, mis Kkiir
jeidavad kodumajapldaadat. Tegelikult on see jdetud tegena-
ta raid Ilhtauae huridea.
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5. Uldeeldua. Me kéaitleae eranditult ralaletooteld ja
jataae arrestamata teenueed (rftlja arvatud tédjoud).

6. Uldeeldua. Tgaioud on alnus esmasresauras. Loodua-
ressurselde oaa el arrestata.

Ilgaaugune korralekaldomine 5- ja 6. eeldusest muudaks
oluliselt aale mudell matemaatlllet olemust ja teelcs for*
maalse anal ttttal raakeke. Sliaiis pearns ealalgu nende liht-
suatuste juurde jaama. Sellega jouame rilease eelduaeni.

7« Uldeeldua« Mudelle el ole vorratual, 13em- ega alaa-
t6kkeld. Peale Uhe billneaaree aeoae on r6rrandld lineaar-
aed.

7« Uldeelduet kasutan ma raatuneeiseit. Seda on elln
aktsepteerltud raid kindluatamalce saadara aateaaatlllse mu
dell kerget kéasltlenlet. Soorltar oleka aee roiaallkult kll-
reatl aaendada tegellkkueele méner6rra lahema torauleerlngu-
ga.



3

MUUTWIAD JA VORRANDID

Jargnevalt vaatleme mudeli muutujaid Ja v6rrandeid. Mi-
nii arvetés tuleks uurimistdod praeguses staadiumis pidada ae-
nisaavutatu peamiseks resultaadike mudelit ennast. mitte aga
sellel pohinevat analUiisi. Eelkoige tahan ma nédidata, et elc-
aisteerib suhteliselt lihtne formaliseering. mlda saab kasu-
tada kasvu teatud seaduspSrasuste .la selle eneaereguleeriaiae
kirJeldamiseks sotsialistlikus majanduaes.

Lisas A esitatakse muutujad Ja parameetrid taheatikuli-
ses jarjekorras ja vérrandid antakse kindlas jarjestuses (mi-
da selgitame hlljem). 3. peatikis késitleme muutujaid ja vO6r-
randeid klassifitseerides neid teisiti kui lisas. Jarjestus
tuleneb nilid majandusliku eaituse ja selgituse loogikast.

D efitsiit

D eifitsiidiniihtus radngib meie mottekdigus keskset osa.
Ehkki mudel analiisib rahvamajandust makrotasandil. peame de-
fitsiidi kasitlemiseks ldhtuma mikromajanduallkest alustest.
Vandelgem 6stja Uht elementaarset ostutegevust: ta soovib
omandada mingil ajal mingi toote. Tuntud suhe on jargmine

néudlus - tegelik &st f = 0, ostusoov tttidetud
(ex-ante (ex-post
muutuja) muutuja) >0, liignoudlus.

Mikrodkonoomika peatub tavaliselt selles punktis. Ja
ometigi tasub kisida, mis juhtub, kui jatta esialgne ndéudlus
rahuldamata. Ostja teostab sundkohanemise, millel on mitmeid
vorme. Ta asendab esialgu soovitud toote teisega - kallima
véi kvaliteedilt halvema tootega, see tihendab, teostab sund-
aeenduse. Kui soovitud toodet ei 6le kohe saada, veid ainult
iariekorra kaudu, v6ib ostja asuda jarjekorda. Ta v6ib teha
katset otsida. kdies mitmetes kauplustes ja pUtides leida soo-
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vitud kaupu. Ost véidakse ka edasi IUkata.

Minu kasitluses on defitsiit kategooria, mis hélmab suu-
re grupi nahtusi. Sila ei kuulu mitte ainult erinevus ostu-
soovi ja selle realiseerimiee vahel (liign6udlus), vaid. ka
mitmesugused sundkohanemise vormid. DefitsiidisUndroomi koge-
vad perekonnad, kes elavad kroonilise defitsiidiga majandu-
ses. Seda saavad tunda ka ettevdtted, nii materiaalsete res-
sursside hankimisel kui nende kasutamisel tootmises.

D efitsiit on koondnimetus, mis viitab arvukatele ele-
mentaarsetele defitsiidindhtustele. Selle m66tmine on seotud
eriliste raskustega, seda ei saa teha lihtsa summeerimise
abii - on ju ilmne, et me ei saa otseselt liita kvalitatiiv-
selt taiesti erinevate sindmuste ja protsesside naitajaid.
Seega, kui me soovime defitsiidindahtust makromudelis peegel-
dada, peame kasutama kaudseid md&dtmismeetodeid.

Esimeseko Ulesandeks on koguda suur bulk defitsiidi tik-
siknéaltalaid. Tahistagem nad z~t), z2(t), .... zn(t). Iga
defitsiidi iiksiknditaja ra66dab teatud kindlate defltsiidinah-
tuste intensiivsust teatud valdkonnas (néditeks elamuehitus,
farmaatsiaté6stus, toiduainete ostraine). Moned naited: sund-
asenduste osatdhtsus koguostudest v6i kogutarbimisest; jarje-
korda asunute arv v6i jarjekorras oleku aeg; kilastatud mii-
giettev6tete arv v6i ostmisaegj vastu vOtmata tellimuste arv;
m aterjalide defitsiidi téttu tootmises kaotatud aeg jne.

Kéaesolevas uurimuses, mille Ulesandeks on formuleerida
teoreetiline raudel, piisab, kui tdheldada, et defitsiidi Uk-
sikndita.late kompiekone ja regulaarne jalglmine on véimalik.
Sellise jalgimise korraldamiseks ei ole ei teoreetilisi ega
metodoloogilisi takistusi. (lsekiisimus on, et sotsialistlike
maade statistika praktikas vaadeldakse selliseid naitajaid
ainult sporaadiliselt, nii et olemas on vaid vdga vahe aegri-
dasid.)1

Tabelis B.1 lisas B on toodud kaks Ungari andmetel ra-
janevat naidet defitsiidi Uksiknditajate kohta: aegrida era-
autode jarjekorra kohta ja ehitusto0stuses tditmata jaanud
tellimuste kohta.
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KOiki defitsiidi Gkslknaitajaid méédetakse oma Uhlkutea.
Nende maaramisel on vaid kaks Uldist karakteristikut.

(1) Defitsiidi Uksiknditaja suurem vaartua tabistab ala-
ti intensiivsemat defitsiiti, madalam vaartus aga vahem in-
tensiivset defitsiiti.

(Il) Kolk defitsiidi Uksikndaltajad on mittenegatiivsed.
N ditaja suuruseks on null, kui ta peegeldab protsessi, mis on
Walrasi seisundis, s.t. kui defitsiidindahtust ei ole (nalteks
kui sundasenduse osatahtsus on null, JarJekorras olijate arv
on null, materjalide defltsildist tingitud viivitus tootmises
on null Jne.). Monede defitsiidi Uksiknéltajate jaoks on ole-
mas loomulik nullpunkt, teiste puhul sédillb teatud suvalisus.

Oletagem, et mell tuleb késltleda arvukald defitsiidi
Uksiknditajaid, hulka, mis peegeldab meile sobival moel re-
preeentatiivset valimit miljoneist erinevaist defitsiidindb-
tustest. Nende representatiivsete defitsiidi Uksiknaltajate
arv on n. Nuiid Jargneb telne Ulesanne, nimelt neist siintee-
tilise néditaja moodustamine. Olgu 2(t) defitsiidi Intensliv-
auae gq-rpqgaitajifl.

2(t) - fKB'jCt), 82(t),...,zn(t)). (3.1)
Funktsioon i on Ules ehitatud nii, et tal oleksid Jargmiaed
omadused.

(1) Funktsioon 6 on kasvav koigi oma argumentlde poo-
lest. Seega, kui koigi defitsiidi Uksiknéltajate suurus ei
muutu peale Ube, mis kasvab, kasvab ka defitsiidi intensiiv-
8us makrotasandil.

(2) Makronditaja 2(t) on mittenegatiivhe muutuja.
Nullvaartuse ornandab ta Walrasi seisundis:

2(t) - 04» ZI(t) - 0,«2(t) = Ouoc. zn(t)-0. (3.2)

Jarelikult voib nditajat 2(t) kasltleda kui potentsiaalset
a66tu kaugusele Walrasi selsundist. eeldades, et see rabuldab
veel a6ningaid tingimus!, mida siin ei kasitleta.

(3) Naitaja 2(t) mdétUblk v6ib olla suvaline; see ta-
bendab, ta on mdaéaratud kuni korrutamisenl positlivse konatan-
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diga.2

4) N ditaja 2(t) peaks peegeldama mitmesuguate defit-
siidi Uksiknaitajate positilvaelt korreleeritud Ilikumist
ajas. Seega toob funktsiooni P valik kaasa niisuguae sobl-
va matem aatilis-statlstilise protaeduuri Uksikasjalikima kir-
jeldamise, mis suudaks kujutada mitmesuguste defitsiidi tlk-
siknditajate z~(t) positiivselt Korreleeritud Ilikumist.

Tegelikus majandussisteerais ei dle defitsiidi Uksiknai-
tajad muidugi tdielikus korrelatsioonis, ent on mitmeid as-
jaolusid, mis I6ovad nende vahel kaunis tugeva poeitiivse
korrelatsiooni.

(a) Defitsiidi korral véib Uksikotsustaja, nagu ma dlen
markinud, valida mitmesuguste tegutsemisvdimaluste vahel: ta
v@éib teostada sundasenduse, ostu edasi likata, otsida soovi-
tud toodet jne. Kuid otsustajate hulga kui terviku jaoks on
erinevad alternatiivid antud turul véi antud tootmisharus
jaotunud klIndlates proportsioonides. See jaotus on ajas enam-
vahem muutumatu. Jarelikult, kui defltsiit suureneb Uldiselt,
esineb rohkem sundasendusi, edasilikkamist, otsimist jne.

Cb) Muidugi ei suurene ega vahene defitsiit turul kdéigi
toodete vO6i kasutusalade puhul Uhtlaselt. Autoostujdrjekord
v@ib kasvada, kuna aga elamispinna defitsiit vdib leevenduda,
ja vastupidi. Ometigi esineb kroonillse defitsiidiga majandu-
ses teatud vérdsustav tendents. D efitsiit on ka signaallks
mitmesugustele assigneerimlsmehhanlsmldele. D efitsiidi tugev-
nemlsel teatud valdkonnas on see tagajarg, et varéra vdi hil-
jem suunatakse sinna reesursse teistelt aladelt, kus defit-
siidindhtused ei ole nil valusad.8

o N '

Uk5|kna|taja|d puudutav tingimus (I11) ja makronaltajat
puudutav tingimus (2) - vi*mane madrab alguspunkti geomeetri-
lise koha - on vajalikud moningate kdesolevas uurimuses teh-
tavate teoreetiliate analiiislde eeisukohalt. (Vt. ndait. joon.
6 allpool.} Selles peatOkie klrjeldatava kaayumudeli seisuko-
halt aga "“lguspunkti geomeetrilisel kohal tahtsust ei ole.

N iisiis voiks lubada mitte ainult seda, et nhitaj% 2(t) maa-
ratakse kuni positiivse konstandini, vaid talle voiks ka lii-
ta konstandi.
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(c) Erinevate defitsiidindhtuste vahel on ka p6hjusli-
kud seosed. Kui tUhes tootmisldigus esineb mingi sisendi de-
fitsiit, takistab see reeglina toodangu valjalaset, mis voib
omakorda luua defitsiidi seal, kus seda toodangut kasutatak-
se jne. Nii levib defitsiit iihest valdkonnast teise.

Koige seile tottu on md@istlik oletada, et erinevate de-
fitsiidinaitajate vahel peaks olema markimisvaarne positiiv-
ne korrelatsioon. Lisaks méangivad iga konkreetse defitsiidi-
ndhtuse momendiintensiivsuse kindlaksméadramisel rolli mitrae-
sugused spetsiifilised tegurid. Makronditaja 2(t) on ka-
vandatud peegeldama iihiseid ja tldisi tegureid, mis p6hjusta-
vad mitmesuguste osanditajate sarnaseid liikumisi, eirates
seejuures spetsiifilisi tegureid, mis p6hjustavad lahknevaid
liitkum isi.»

M akronaitaja 2(t) suurust mojutavad kahtlemata kasuta-
tavate z~(t) liigid ja funktsiooni 0 tiip (s.t. matemaa-
tilis-statistiliee protseduuri tidp). Suvalisus on aga siiski
rohkem tehnilise iseloomuga ja peegeldab esmajoones sobivate
naitajate kindlaksméadramise ja statistilise protseduuri vali-
ku raskusi. Makronditaja 2(t) on kavandatud peegeldama
enam-vahem 6igesti objektiivselt eksisteerivate ja jalgitava-
ié Uksiknahtuste objektiivselt eksisteerivaid iihiseid liiku-
misi, mitte aga andma subjektiivseid vaartushinnanguid defit-
siidist p6hjustatud raskustele ja kaotustele.

N Majandases _v6ib toimuda defitsiidi tahtlik Gmberpaigu-
tamine. NUiteks voib defitsiidi intensiivsust koduses tarbi-
mises védhendada, kui majanduspoliitika suunab defitsiidikoor-
ma iimber |nvesteer|ngU|Ie - vol vastup~di. SUstemaatiliste

atiivsete korrelatsioonide korral voib olla kasulik raken-
da a enam kui Ohte makronaitajat. Nii.oleks 2 cons(t) tar-
bimise defitsiidi makronditaja ja 2 (t) investeeringute
defitsiidijnakronditaja jne.

Uhe voi enema makronditaja kasutamise kisimus on véljas-
pool kédesoleva uurimuse piire, ehkki seda tasuks selgitada
makrodkonomeetrilise analuiisi raames. Kéesolevas raamatus on
alati oletatud, et defitsiidi Uksiknditajate positiivsed ko-
relatsioonid on tigevad , jav8eega on ildine defitsiidisei-
sund siisteemis rahuldavalt moodetav Uhe sinteetilise defit-
siidinaitajaga.
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N ditaja 2(t) on sisteemi varjatud muutuja.® Varjatud
muutuja kirjeldab sisteemi olulist Gldist omadust kvantita-
tiivselt. "Varjatud" on ta seepdrast, et ei ole otseselt jal-
gitav. Tema suuruse voib madrata ainult kaudsel teel, tehes
jareldusl teistest vaadeldud ("silmandhtavaist") nditajaist.
Varjatud muutujaid mé&deti esmalt psiihhomeetrias ja sotsio-
meetrias.CNiisugune varjatud muutuja on nait. inimese véime-
kus ehk anne. See ei ole otseselt mdéddetav, ent seile kohta
voib teha jareldusi mitmete tegelikult mé6detavate omaduste
voi tegevuse alusel.) Seile probleemi kohta on juba hulgali-
selt materaaatilis-statistilist kirjandust ja 6konomeetrilised
rakendused on hakanud laiemalt levima.

Teeme sin luhikese kérvalep6ike ja pliame selgitada oma
defitsiidi makronHitaja seost kategooriaga "lilgne kogunoud-
lus", mis on héasti tuntud makrodkonoomikast. Need on sisult
teineteisega selgelt seotud, sest molemad pillavad valjendada
defitsiidi Gldist taset makrotasandil. Samal ajal on aga ka
olulisi erinevusi.

Gheks oluliseks erinevuseks on, et liigne kogunoudlus
haarab vaid Uht (ehkki védga olulist) defitsiidi aspekti: os-
tusoovi, mille nurjab defitsiit. Vastandina sellele holmab
naitaja 2(t) paljusid defitsiidindahtuse komponente, seal-

N Silmapaistev rootsi Statistik Ja moj,andusteadlane Her-
mann Wold juhtis vestluses mu tdhelepanu voimaluselet et var-
L"tud muutujatega seotud statistiline metodolootl;ia voik§g,olla

oige sobivam lahenemisviis defitsiidi sinteetilisele raootmi-
sele. Kasutan siin juhust, et teda tonada abi eest, mida ta
on mulle seile ettepaneku ja mitmete orna uuriraustega osuta-
nud. (Vt. ndit. Model Construction and Evaluation when Theo-
retical Knowledge is Scarce. - Facultl des Sci-
ences Economiques et Sociales, Universitl de Génévé, 1979.)

Oien tanulik ka rootsi majandusteadlasele A. Markowski-

le, kes juhtis mu tdhelepanu samalaadilisele suunale.

Vt. ndit. Measurement in the Social Sciences. Ed. by
H.M. Blalock. Macmillan, London, 1974; Latent Variables in
Socio-Economic Models. Ed. by D.J. Aigner and A.S. Goldber-
ger. North-Holland, Amsterdam, 1977.
Ungari kirjandusest niraetagem Gy. Messina, J. Rimleri ja
M. Ziermanni toid.



20

huigas mitraesuguseid sundasenduse vorrae.

Wende kahe kategooria vahel on veel telne oluline erine-
vus. Lilgse kogundudluse definitsioon on jargmine: liignoud-
luste summa miinue lilgvarude summa. Jarelikult on see mdle-
masuunaliste kdérvalekaldumiste puhashilanss W alrasi tasakaa-
lust. Meie nditaja 2(t) peegeldab aga vaid defitsiidi
poolt, arvestamata seilest maha Ulejadke. Kroonilise defit-
slidiga majanduses (enamgi veel, lgas majanduses, vahemalt
teatud maéaaretl) eksisteerivad defitsiit ja reservid koos. Pu-
hasbilansi valjatoomline, s.t. lilgvarude lahutamine liigndud-
lusest dahmastab moningaid majandusprobleeme. ”

Lisas C esitaae vaikese arvutuse, kus on maéaratud makro-
nditaja 2(t) vSSrte* aastateks 1968-1978 Ungar! andmete alu-
sel, kasutades faktoranallisi. Rohutakein, et arvutus on esi-
tatud vaid naltlikustamiseks. Me ei vaida, et faktoranaliuls
on ainus vdi isegi parim vahend funktsiooni identifitsee-
rimiseks. PUUdsime vaid ndidata, et mitmemd&&tmelise statisti-
lise analllsi vitted téesti véimaldavad méérata kindlaks meie
makronditaja 2 (t).

Siinkohal katkestan seile kuaimuse kasitelu, olles tead-
11k, et mitmed probleemid jaid luhendamata. Osa neist kuulub
majandusliku mé6tmise Uldteoorla valdkonda, teised on &kono-
m eetrilis-statistilise iseloomuga. On vaja edasisi uuringuid.
Voib veel selguda, et nil eelpool visandatud mdétted kul ka
muutujate z"Ct) ja 2(t) oaaduaed jne. vajavad mitmes sui-
tes parandamist. Zgal juhul naltab seile probleemideringi ké-
sitlus, et on vélmalik valja tddtada makronditaja, mis pee-
geldab atnteetiliselt defitsiidi tugevust« Ja seilest kées-
olevas uurlmuses piisab, et minna edasi deltsiidimajanduse
dttnaamlllse makromudeli koostamisel.

N llmseit on v6éIlmalik luua telne makronditaja, mis pee-
Idaks - anal<jogiliselt naitajaga Z(t) - reserve silnteeti-
isel Jjujul: pohlfondide Ja muude ressursside alakasutuat.

Se_dalvoib teha hiljem, mudell edasiste varlantlde viimistle-
misel.
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D efiteiidl makronditaja eelneb mudeli arvukais vorrandeis
eelgitava muutnjana. Ta méngib kaht osa.

YorrandieUsteemi hee os&e eelneb defiteiit eignaalina
ehk teiete sonadega infomuutu.lana. millele ettevotete veil ko-
dumajapldamise aektor reageerivad oma otsuste kaudu. Sei vii-
ail tAlnlb defiteiidl tajumine juhtlmiesfaarie.

VorrandisUeteemi teisea osae eelneb defltsllt reaalmuu-
tu.lanam mojutades tootailee ja investeeringute efektilrauet.
Seiles osae mojutab defltsllt oteeeelt reaalsfdéari.

Selgitanud lihidalt defiteiidl makronditaja kui selgita-
va muutuja rolle erinevals vorrandeis, laheme niid telee poo-
le juurde ja vaatarne vorrandit, mie meie mudells eelgitab
muutuja "2Ct> enda liikumiet. Oletagem hetkeks, et majandus
on enam-vahem pisiv; ehkki toodangu maht kilgub, on sellel
pikema perloodi valtel pisiv keekmlne vaartus. Sei juhul on
defltsiltl selgitavai vorrandil jargmine kujus

Z(t)-2“(t)+ BK<K(t)-K*(t))- ~u(0(t)-U*(t))-
(3.3)
- Bv(v(t)-v*(t))+ «z(Z (t-D -~ (t-i».

Vorrandi paremal poolel on esimene Illge 2*(t) , defit-
siidi normaalintensiiveuB, lihidalt normaaldefitslit. Meie
eeldus on jargmine:

Z*(t) = 2* = constant. (3.4)
See on mudeli Uks pohieeldusi. Tegelikkuses voib defit-
siidi normaaltase pika perloodi valtel nihkuda: see v@ib tous-
ta voi alaneda. Hiljem tuleme seile kisimuse juurde tagasi.
Praegusel hetkel v6ime aga oma eeldust vadljendada jargmiselt:
antud maiandusaiisteemls kindlal a.laloolisel perioodil. mlda
iseloomustavad enam-vahem stabilised institutsionaalaed_ t"ngi-
mused, on normaaldefltsiit antud suurua ega muutu ajaa.

Meie mottekdlgu on normaalsuse kategoorial kegkne roll.
Me ei paku otsekohe Uksikaajalist selgitust, seile tolgendus
arengb jark-jargult uurimuse kdigus. uksikasjalikuma selgltu-
se voib leida varasemaist to6dest, mida on nimetatud | peati-
ki joonealuses markuses nr. 2.
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..ieie madeli Ulesandeks ei ole selgitada, mika 2* on just
normaaldefitsiit ja miks see ei ole ei suurem ega vaiksem.
Seda selgitaksid teised uurimused, mille aluseks on kasitle-
tava majanduse ajalugu, udhiekondlikud olud ja institutsioon.
Vorrand (3-3) on koostatud ainult aelgltarnak«, miks defitsii-
di intensiivsus aaatal t kaldub normaalaest kérvale. Ma ar-
van, et ehkki selline kiisimuse asetus on rangelt piiratud,
voib see olla tahtis ja viljakas. Mitmed teadusharud, nagu
bioloogia, meditsiin, sotsiaalpsiihholoogia ja tehnikateadu-
3ed, pustitavad oma kisimused sageli sei vIiBil ja saavad va-
ga huvitavaid vastuseid. Vastavait vérrandile (3-3) on tege-
lik defitsiit normaalsest intensiivsem, kui;

(a) investeerimisprotsess on liiga pUiidlik véi kui rahvama-
janduse tegelikud investeeringud K(t) Uletavad nonnaal-
investeeringuid K*(t);®

(b) tegelikud véljundivarud U(t) véi sisendivarud V(t) on
vdiksemad normaalsetest valjundivarudest U*Ct) v6i si-
sendivarudest V*(t) ning seega on ostjal ja tootjal
suureraaid raskusi soovitud kaupade v6i tootmiseks vajali-
ke sisendite leidmisel;

(c) eelmise aasta defitsiit oli normaalsest tugevam ja see on
halvendanud antud aasta defitsiiti. Jarelikult tdhistab
viimane liige autoregressiivset efekti: defitsiidi taga-
jargede edasikandumist ajas.

Ei saa vdita, et vorrandis sisalduvad k&ik selgitavad
muutujad, mis v6iksid asjasse puutuda, kuid siiski juhib see
tdhelepanu monedele tdhtsamatele neist.

Xoefitsiendid véljendavad reaktsiooni "tugevust". Sama-
sugused parameetrid esinevad mitmetes teistes vorrandites,
ent rohkem me selgitusi ei anna. (Sende parameetrite loendi

Mudeli kirjeldamisel oleme sunnitud tutvustama muutu-
jaid jark-jargult. Varem toodud mudelis esineb teatud muutu-
jaid, mida saab selgitada vaid edaspidi. Just nii on see
praegu ka nditeks muutujatega K(t), U(t) ja V (t). Siinkohal
saamq_nend%.rlnajanduslikule sisule heita valgust vaid lihike-
se viite abil.
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v@ib leida lisast A))

Foordugem nidd tagasi ajutise eelduse juurde, mis puudu-
tab raajanduse pusivat iseloomu. Muidugi ei saa selle eelduse
juurde jaada, sest just majanduse kasv on meio uurimuse tee-
ma. Seilest loobumine toob aga kaasa Uhe formaal-metodoloogi-
lise raskuse. Oletagem niiid, et auutujad, mis kujutavad too-
dangut, investeeringuid ja tarbimist, kasvavad ajas, kuna aga
nditaja 2(t) ko6éigub Umber oma konstantse normaal3uuruse.
Sellega ei kaasneks ningeid raskusi, kui me néditeks oleksime
eeldanud, et defitsiidinaitaja ja reaalsete varude ning voo-
gude néditajate vahel on multiplikatiivne seos. Kahjuks tuleb
meil aga vastavait Uldeeldusele 7 kinni pidada lineaarsetest
seostest, kindlustamaks matem aatilist mugavust. Sellistes
tingimustes kipub defitsiidimuutuja aja moddudes jaama Uha
rohkem maha reaalsetest muutujatest. Raskuste valtimiseks ot-
sime abi tehnilisest trikist. He "t&starae" naitajat 2(1)
kasvutempo abil, mida tdhistame Pz

z(t) =[~(t), F¢> 1 (3.5)
(Ulaindeks t tadhendab, et z on t-ndas astmes.)

V astavait modifitseerime ka algeeldust, mis puudutab
norm aaldefitsiidiQOUsivust ajas. Seet6ttu asendame vérrandi
(3.4) jargmisega:

Z*(t) -Tg . (3.6°)
kus
z£ = 2% = 2*(0) . (3.7)

LOpuks asendame tegelikku defitsiiti kirjeldava v&rran-
di (3.3-) seoseid (3:5) ja (3.6°) kasutades jargmise vérrandi-
ga:

Z(t) = Z*(t) + SgiKit) - K*(t))
- Su(u(t) -u=*() (3.8°)

Qv : . : PR B L
) Vérrandi numbrile ligatud siimb6l =~ mérgib neid vorran-
deid, mis kuuluvad mudeli loplikku vorrandisisteemi.
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-SyivVCt) - V" (1))
+82(z(t-1) - Z*(t-1)).

Jargnevas arutelus ei kasutata enan esialgset tegeliku
defitsiidi makronaltajat 2(t) ja esialgsdt normaaldefitsii-
ti  2*; nende asemel esinevad vastavait (3-5) ja (3.6°)-le
nditajad Z(t) ja 2Zx(t). Kuid ma tahan siiski veel kord r6-
hutada, et see on ainult tehniline trikk, mida me kasutame
lineaarsuse huvides, ja see ei muuda oluliselt nende muutuja-
te majanduslikku interpretatsiooni.

Kodumajapidamise néudlus ,ia ostud

Kodumajapidamlse sektori néudlus séltub reast selgita-
vaist tegureist: jaehindadest, varasemaist ja praegustest no-
minaaltuludest, pere jéukusest, tulevikuvaljavaateist. Ka-
sitlegem kd&ikl neld tegureld etteantulna ja konstantseina,
nil et n6udlust saab valjendada iiheainsa selgitava muutuja -
nimelt defitsiidi - funktsioonina. Vaatleme antud aastat t,
mistéttu vOib aega nditava argumendi valja jatta.

Tahistame kodumajapidamise sektori n6udluse HD ja tege-

likud ostud H. Seost H ja Z wvahel kujutab joon. 1.
H

Joon. 1. Kodumajapidamise n6udlus ja ostud defitsiidi
funktsioonina
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H=Hl , kui Z = O. (3.9)

See on Walrasi setsund, kus ei esine liign6udlust, seda isegi
mitte mikrotasandil. Kui aga esineb defi-tsiit, sunnib see pe-
resid tegema sundasendusi. Mikrotasandil on juba kogetud mit-
mesuguseid defitsiidinShtusi. Heed on aga allpool kriitilist
defitsiidiintensiivsust Z - seega kooskd&las olukorraga, kus
makrotasand |l peavad koguostud vastama kogunoudlusele. (Kover
H on horisontaalne.) Kodumajapidamise sektor kulutab ostudeks
kasutatavaid sissetulekuid teisiti, kui algselt kavandatud, ja
peab taluma moningaid defitsiidiga seotud ebameeldivaid nailtu-
si. Seilest hoolimata kulutatakse &ra esialgu kavatsetud sum-
ma. Kui aga defitsiit on iile kriitilise suuruse Z , hakkab
see ostusid takistama.10 Suurem Z makrotasandil tahendab, et
mikrotasandil on sundase-dus, edasilikkamine, jarjekorrad ja
otsimine Uha sagedasemad ning tUlikamad. Kover H hakkab
kalduma allapoole. Samal ajal esineb ka selle vastaspool - de-
fitsiidist tingitud sundsaastud.

Seiline arutluskdik viib jargmise jarelduseni: koduma.ia-
pidamise ostud on defitsiidi mittekaevav ,la kriitilise vaéartu-
ae Z iUetanrlse korral kindlalt kahanev funktsloon.

Kooskolas Gldeeldusega 7 muudame funktsiooni H(Z) nor-
aaaldefitsiidile vastava suuruse Z* ({mber lineaarseks (vt.
joon. 2). Sius on ostude vorrand mudelis jargmine:

H(t) = ir(t) - Xj-CZzit) - Z*(t)>. (3.101

Meie vorrandifl on HA(t) kodiunsian-idmniHe Ofltnrie norman! vfta-n-
tus. Nagu me hiljem naeme, s6ltub see kodumajapidamise sektori
sissetulekuist. Esialgu nditab (3.10°) ainult seda, et sektor
oetab normaalsest vahem, kui defitsiit on nonnaalseet tugevam,
ja vastupidi.

Taheldatakse ka vast\jpidiet efekti, kus defitsiit on
suuremqg ostmise motiiviks. Kover joonlsel 2 kujutab kahe eri-
neva moju tulemust.
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Bttev6tete n6udlus Ja ostud

Ha mainiein seosee iildeeldusega 4, et ettevitete eelarve-
kitsendua on n6rk Ja aee el takista nende oetukavateoai. Et-
tevGétte pUslaine on garanteeritud; kui ettevdéte elab Ule pi-
devaid kaotusi, padstetakse ta varéin v6i hiljem finantsras-
kustest riikliku subsiidiumi, maksusoodustuee, soodaatel tin-
gimustel antava krediidi v6i tsentraalselt heakskiidetud hin-
natéusu abil. Ettevdtte areng s6ltub rentaablusest veid pii-
ratnd ulatuses. KOige seile tagajarjel on ettev6tete materja-
lin6udlusel tendents piiramatult kasvada. 1 Seda enam, et de-
fitsiidist tingitud pakkumise ebakindlua ajendab ettevétteid
imhiamn m aterjalivarusid.

Ja ometi ei O0le ettevdétete n6udlus I6putu. Seda piirab
ladude maht. Pealegi aunnivad ettev6tet end mdénevdrra piirama
kérgemalseisvad organid, pangad ja avalik majandusarvamas,1

11 Hnidugi ei o6le eelarrgkit*endus vérds”™It nérk ettevs-
tete sektorl koigie harudgs voi koikide ettevdtete jaoksv Ku-
na aga on suur hulk ettevotteid, kus see onjtoepoolest nork,
piisab seilest, et ettev@tete sektori kogunoudlua muutuks
kontrollimatuks.
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mis md@istab varude kuhjnmise hukka. Seilest tulenevat olukor-
da vOib kirjeldada jarffniselt: ettevdétte néudlus kéibetoot-
missisendite .iarele on peaaegu rahuldamatu.

Ettevdtte ostud Y(t) on defitsiidi funktsioon. Funktei-
ooni kujutab joon. 3- Nagu varemgi, v6ime jatta muutujatest
argumendi t wvalja, sest kdasitlerae antud aastat t.

Kui normaaldefitsiit Z* on positiivne, majandus aga ol-
nuks uuritaval aastal mingi ime ldbi olukorras, kus defitsiit
taielikult puudub, saanuks ettevétete sektor rahuldada oma
néudluse: Y - YD- Ta tditnuks oma laod ja kuhjanuks varusid
piirini, mis on vastuvfetav kérgemalseisvatele organitele ja
avalikule arvamusele.

See on muidugi joonisel ainult abstraktne punkt. Krooni-
lise defitsiidiga majanduses on alati defitsiit. Z positiiv-

Joon. 3. Ettevltete n6udlus ja ostud defitsiidi
funktsioonina
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sete vadrtuste puhai, mis on allpool kriitilist véartust

?'O, funktsioon Y(Z) veel ei kahane: isegi pdarast sundasen-

dusi jéuavad ettevotte ostud kuhjumise talutava piirini. Krii-
tilise vaartuse Z lletamise korral aga tuleks teha nii suu-
rel hulgal sundaeendusi, et kui tahetaks tingimata Jaada esi-
algse ostunahu juurde, ei oleks see tugevast kuhjamistendent-
sist hoolimata aeda pingutust vaart. Liiga suur hulk sundasen-
dusi, jarjekordi ja otsimist ajendab ettevotteid ostusid va-

hendama.

Kokkuvéttes vdime tdheldada, et ettevotete ostud on de-
fitslidi mittekasvav - ,la kriltilise véaartuse 1 tOatamiapi
kindlalt kahanev - funktsioon.

Kooskdlas Uldeeldusega 7 lineariseerime funktsiooni
Y(Z) normaaldefitsiidile vastava suuruee Z* limber (vt.
Joon. 3).

Teoreetilisest seisukobast on siin markimisvéddrne sarna-
sus tavalises mikrookonoomikas késitletavate ndudlusfunktsi-
oonide tuntud omadustega. Ometigi ei ole xneie allapoole kume-
rad ostufunktsioonid H Ja Y mitte funktsioonid ostuhih-
nast, vaid need on mitte-hinna muutuja, nimelt defitsiidi
funktsioonid. D efitsiidist pohjustatud kaotused - modndused
kvaliteedi osas, jarjekorras oleku aeg, ootamine, otsimine,
kaupade hankimiseks kuluvad Joupingutused - on "hind", mida
ostjal tuleb maksta- ilida intensiivsem defitsiit, seda kérgem
"hind" ning Jéarelikult seda vahem peab ostja kinni oma esi-
algseist ostukavatsusist.

Ettevotte oste kirjeldavad mudelis Jargnised vdrrandid:

Y() = Y*() - T272V() - V*(1))
(3.11°)
- Rz(Z(t) - Z*(1)),
kus

Y*() = ryY(t-1>, fy > 1. (3.12°)

} =
) _TLEttevc'jtete sektori kriitiline vaartus Z ei pruugi
tingimata langeda kokku kodumajapidamise kriitlise vaartuse-

ga
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Muutuja on ettevdtte ostude normaalsuurus. Kaavu-
tempo I kujutab ettevftte ostude tavalist kasvu. Tegeiikud
ostud véivad normaaXvaartusest korvale kalduda kaheX pohjuseX.
1. Varude signaal. Kui materjalivarusid on kogunenud Ule nor-
mi, tasub osta tavalisest vdahem. HiXjem ndeme, et normaaX-
sed materjaXivarud soXtuvad tootmismahust. Loppkokkuvdt-
tes soXtuvad seega ettev@tte ostud tootmisest, kild meie
voogude ja varude mudeXis vaXjendatakse seda kaudseXt.

2. UXdise defitsiidi signaal. Kui defitsiidi intensiivsus on
iXe normaaXse ja pakkumise struktuur jareiikuit tavaXlIsest
ebasoodsam, on kasuXik osta tavaXlsest vahem.

Tootmine

Téhistarae toodangu |1(t). See on kogutoodang, mis valmis-
tatakse mitte ainult Iépptarbimise, vaid ka tootmiseks vajaii-
ke jooksvate kuiude katteks. Seiie vdérrand on jargmine:

X(t) - X*(t) - &o(u(i) - U*()

+ Nz (Z(1) - Z*(D), (3.13°)
kus X*(t) on normaaXtoodang:
X*(t) = p ()N (t). (3.U°)
Eeinevas tadhistab p(t) normaaXtootXust. kuna N (t)

on héive. li6iemaid téigendame edaspidi.

Tegeiik toodang vdib normaalvaartusest korvaXe kaXduda,
s6xtudes kaht Xiiki signaaXide md&just
1. Varude signaaX. Kui toodanguvarud Xangevad aXXa normaalta-

seme, peab toodang olema tavaiisest suurem.
2. UXdise defitsiidi signaal. D efitsiidi tugevnemine on ette-
vOtete sektoriie signaaXiks toota rohkem.

TegeXikuXt vaijendavad moXemad seXgitavad tegurid defit-
siidi "imemisefekti". Karsitud ostjad avaidavad tootjaie sur-
vet, et see tarniks vdéimalikuit palju ja v6éimalikuit pea. Nii
kaasneb defitsiidiga kvantiteedikarnnaania; Gletunnité6, roh-
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kem diseid ja nadalalopuvahetusi Ja rauud X iikl "kiirtdcJd".

D efitsiidi "imemisefekti" lisatootmiee eailekutswaisel
tunnevad otseselt ettevotte juhld ja tbbtajad, sest nad puu-
tuvad kokka ostjatega, kes nouavad suuremal hulgal kaupu Ja
kaebavad sundaaenduste Ule. Kolk see mgjutab ka korgemalaela-
vaid organeid, kes kasutavad nil direktiive kui ka ergutua-
ja kariatuaslisteemi, stimuleerimake ettevotteid andaa rohkem
toodangut. Vorrand (3-13°) ja samuti teised v&rrandid, mis
kirjeldavad ettevotete sektori kaituraiat, kujutavad tsent-
raalaete mojude Uldiet tuleooet.

Seiles seoses on toodang jarelikult defitsiidi kaavav
funktaloon. Pangem tdhele fraasi "sellea seoses". Siin figu-
reerib defitsiit kui alranaal, see tdhendab kui Infonnateioon
ja stiimul. Hiljem kirjeldame tolat aeost, kus defitsiit mo-
jutab tegelikku efektiivaust. Yilmasel aeoeel on vastupidine
mirk, nimelt avaldab defitsiit aelles moju valjalaske vahan-
damise suunas.

Siinkohal kaldunie korvale kasvumudeli vorrandite kirjel-
damisest, et teha moned teoreetilised maéarkueed.

Votame kaautusele Jargmiae ajutise tiihistuse« 7(t) on
kogutarbimine, seega ?(t)-H(t)+Y (t). Joonisel 4 kujutatakse
koos oatufunktsiooni ?(Z) Ja toodangufunktsiooni 1(1) (ar-

kvantitect

Joon. 4. "M arshall! rist" defitaiidiaajandua-m
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gumendi t vd@ib valja jatta). Selguse md&ttes oletatakse, et
kéik teised tingimused jaddvad muutmata.

Joonlee 4 kuju on tuttav: see tuletab melle meelde ta-
valist Marslialli risti, ainult selle erinevusega, e't horison-
taaltelg ei kujuta mitte hinda, vaid defitsiidi makrondita-
jat.1” See on mitte-hinna signaal, mis annab positiivse im-
pulsi tootmisele ja negatiivse ostmisele. Tédpsemalt, meie
makromudeli raames kujutab indeks Z miljoneid Uksikuid de-
fitsiidindhtusi, mis koos méjutavad otsusetegijate kéaitumist
eelpool naidatud suunas.

Siinkohal tahan ma vaielda vastu Uhele oma "eelkdi-
jaist", nimelt E. Malinvaud'le, kés luges Jahnssoni loenguid
1977. aastal. ™ Téma uurimus - nagu kéik téma tobd - sisal-
dab red huvitavaid ja tahtsald md&tteid, mis on formuleeritud
temale omasel selgel ja tapsel viisil. Mell on Uhine huvi ma-
jandussisteemide mitte-W alrasi olekute vastu. On aga ménin-
gald asju, miiles minu seisukohad erinevad nil terna kul ka
Barro, Grossman!, Benassy ja teiste nimedega seotud ulatus-
liku koolkonna omadest, kellele ta vliltab.

Malinvaud ja paljud teised autorid koolkonnast, raida ta
esindab, rakendavad oma mudelite ehitamisel nn. "napima poo-
le reeglit". Nende autorite jargi kehtib see reegel mitte
ainult mikro-, vaid ka makrotasandil.

Minu arvates ei saa "napima poole reegel” tédielikult
kehtlda isegi mitte mikrotasandil. Sundasendus tahendab just

A Mdl on hea meel, et leidsin Marshall! risti defit-
3lidimajanduse turul, mis funktsmneejlb Ilma hinnasignaali-
ta. See teeb mual kergemaks "Okon"-i holmu liikmeks Jaamise,
kelle salatootemlks on rist, nagu Leijonhufvud vaga leidli-
kult oma etnograaiilises artiklis néaitab. (Vt. Leijonhuf-
vud A. Life among the Scon. - WesternJSconomic Journal,

1973, * 11, P« 327-37). On tosi, et hoimu esindavad liikm ed
seostavad tootemlga erlnevald milUte, naiteka ~erinevad teine-
teisest "makrédé" ja "mikrode" kast. Seega voib uus kast
esitada meie Uhise teoreemi interpreteorlraiseks uue militdi.

Malinvaud S. The Theory of Unemployment
Reconsidered. Oxford, 1977.
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seda, et oatja on eunaitud oatma aaendajat rohkem, kui oil
selle esialgne noudlua. Mida suurem on kogum, mille kohta me
aeda reeglit rakendame, aeda enara moonutab ta igaauguat tege-
liku olukorra kirjelduat.

Jaiigem krooniliee defitaiidiga majanduae juurde. Tuletan
meelde, et oatukoverad on allapoole kumerad. Kui tegelik de-
fitsiit ei ole palju auurem oma normaalvaartuaest, ei Uleta
ka ostud aeda koguat, mia on piiaav majanduae toodanguvarude
tdielikuks ammendamiseks. Toodanguvarud on rahvamajanduse
alakoormatuae Uks p6hikomponent. Kroonilise defitaiidiga ma-
janduaes esinevad defitaiit ja alakoormatus kooaj ja need
nédhtuaed ei eaine mitte Ukanea Uheaegselt, vaid nende vahel
valitseb ka p6hjuslik aeoa. D efitaiit ajendab kuhjama kuluva-
rusid. D efitaiidiat p6hjuatatud halb kohanemine on see, mis
viib aelliste kaupade tootmiaeni, mida oetjad ei noustuks ka-
autama isegi sundaaenduaeka. Teatud reasuraaide osas pohjus-
tab defitaiit kitsaskohti, millega kaaaneb paratamatult teis-
te reasuraaide alakaautus - aeda tootmiae jdikuae tottu liihi-
keae perioodi valtel.

Seepdraat on vale véaita, et napima poole reegli téttu
langevad kroonilise defitaiidiga majandusea tegelikud ostud
ja mtlUk alati kokku pakkumiaega. Makrotasandil esinevad liig -
n6éudlus ja Ullepakkumine alati Gheaegselt. Normaaldefitelit Z*
Jda normaallétkud U*. V* tolmivad paralleelselt. (Taielikum
mudel votaks arveaee ka norraaall6tkude teisi komponente.)
Slateemi tegelik aeisund k&igub alati nende normaaltasemete
timber.

Tahaksin neid teoreetilisi ja metodoloogilisi markusi
illuatreerida Uhe nédite abil. Portes ja Winter kaautavad oma
védljapaistvas to6a Euroopa aotsialistlike riikide kohta Bar-
rr, Grosamani, Benaasy ja Malinvaud* kéasitluaviisi; see ta-
hendab, et nad peavad napima poole reeglit kehtivaka isegi
makrotasandil.1" Tsiteerin Uht nende olulist jareldust:

"Portes R., Winter D Disequilibrium esti-
mates for consumption goods markets in centrally planned eco-
nomies. - Review of Economic Studies, 1980, If 47, p. 137-59:

\"
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TeehbosloTakkias oli 9 liigndudluse aaetat (43* uuri-
tuiet), SDV-s 13 (76*), Ungaris 6 (32*) ja Poolas 5

(23*)- Sealjuures domineeris neljast riiglet koines

Ulepakkumine.

Minu arrates on selline jareldus absirdne. Koigi nelja maa
pubul tuleks kogu uurimisperioodl valtel radkida kroonilise
defitsiidiga majandusest, Ukaki neiet ei ldainud Ule sellises-
ae aeisundisee, mida vciks iseloomuscada kui Ulepakkumist.
Ainuke otsus, mida kdéigi nende kobta voiks langetada, on see,
at onwnnda normaaldefitsiidiga vorreldes oli nende tegelik de-
fitaiit monikord euurem, monikord védiksem. lgal maal koikus
muutuja zj(t) Umber muutuja Zj(t), (alaindeks 3 wviitab
eiin maad).

Vorreldes Portes! ja Winteri kasutatud andmeid meie ende
poolt lisas C esitatud defitaiidi makronditaja aegreaga, ilm-
neb, et kahe arvutuae tulemueed ules- ja allapoole liikumise
suuna aubtes ei olegi vsga erinevad. Probleem on aelles, et
oma jarelduste formuleerimisel takerdusid nad rakendatav&sse
teoreetiliase ja kontseptsioonilisse slisteemi. Just seetdttu
kirjeldavad nad aituatsiooni aii, nagu oleks uuriteval peri-
oodil nele maades eainenud mitu korda icvalitatU Tseld http-
peid, s.t« nibkeid Ubest "resiimiat" teiae, ebkkl tegelikult
oli vaid kvantitatUTBaid nibkeid, kuejuurea majandus jai ko-
gu aeg saaasse resliml.

Kabt erinevat kéasltlust v6ib kujutada ka graafiliselt.
Késitlus, mida kaeutatakae Malinraud' t66des ja Portesi ning
Winteri artiklia, on esitatud joonisel 5« Seal naeme ainult
Uht makroauutujat: Gldist liigndudlust, Rediimidevahelised
"blipped" tdhendavad, et sisteem on monikord sama telje posi-
tilvses, teinekord aga negatilrses osaa - see t6bendab, kas
peremei toi yasakul pool Walrasi tasakaalupunkti.

Joonis 6 illustreexib kdesoleva (ja mimt varasemate tod-
dé) mudell kasitlusvtisi. Seal naeme kaht makromuutujat: de-
fitsiiti (Z kaesolevas mudelis) ja lé6tku.Kroonilise defit-@

16 I6tku stinteetilise mootmise kobta vt. joonealuses
mérkusee 6.



eiidiga majanduse normaalne olukord on kindel punkt positiiv-
sea pooles, mis vastab Usna intensiivsele defitsiidile. Sel-
lel joonisel kujutab koordinaatstisteend algpunkt endast Wal-
rasi perfektse kohanend.se punkti. Sisteend tegelik seisund
on alati seilest punktist kaunie kaugel.

Sellega jouame kahe kasitlusviisi olulise erinevuseni.
Joonis 5 puhul on tegeadet lsna range eeldusega. leegi kui
kohanemine ei ole perfektne - kas ostja voi midja ei ole ra-
hul on see ikkagi poolperfektne. "Napim pool" tdidab oma
kavatsuse perfektselt: liigndudluse korral mUib mUija kéik,
ndda ta tahab, ja Ulepakkumise korral ostab ostja kd6ik, ndda
ta soovib. Kui kasutada Barro, Grossmani ja Jfalinvaud' ter-
ndnoloogiat, siis toimub efektiivne "ratsioneerimine"”. Malin-
vaud’ "miuljate ja ostjate turgu" kujutatakse vastavait joo-
nisel 6.

hiipe Uihest
reiiimist tcise
% E iignoudlus
olek

Joon. 5. Oke makromuutuja: Uldine liigndudlus

totk

Mllinad” >
clpetg

“Malinvaud'
jnudjatc turg’

Joon, 6. Kaks oakromuutujat: defitsiit ja 16tk
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Vastandina sellele ei kaasne normaalseisundi piiritle-
misega joonisel 6 Bellist rangét eeldust, mis on tegelikku-
sest kaunis kauge. Seile asemel tunnustab see fakti, et te-
gelik kohaneMlIne ei 6le perfektne, isegi mitte niisugusel
iihekilgsel viisil. Mikrotasandil juhtub sageli, et oma kevat-
susi ei saa perfektseit ellu viia ei raliijate ega ostjate ko-
gum. Kasutades sama terminoloogiat mis eespool, vdib 06elda,
et "ratsioneerimine" ei dle tdiesti efektiivne. Normaalsei-
sundi kaugus algpunktist (valjendatana vastava vektorkauguse
kaudu) néitab seile ebaefektiivsuse ulatust, s.t. siisteemi
kohanematuse ulatust.

Investeeringud

Nidd oleme jéu&nud mudeli "tuumani” : investeeringute
kasitlemiseni. Ei 6le liialdus, kui 6elda, et k&ik makrote-
ooriad, mis jatavad hooletusse investeeringute téelise uuri-
mise, pdoravad kdige olulisemale kisimusele selja.

InvesteerImine on dUnaamiline protseas. Projekt! ellu-
viimine kestab aastaid ja seega katkeb mikrotasandi investee-
rimisotsus endas pikaajalisi kohustusi. Seet6ttu on hadavaja-
lik - isegi mudeli struktuuri keerukamaks muutmise hinnaga -
pUida kujutada vlitaegu, mis on investeerlmisprotsessiga seo-
tud. See on eriti oluline Ida-Euroopa sotsialistlike maade
arenguprobleemide uurimisel, sest nagu hasti teada, on viivi-
tL’]sedli7ivesteeringuprojektide elluviimisel Usnagi sageda-

‘leie mudel ei sisalda agregeeritud fonde. Uhelt poolt
eristame me p6hi- ja kaibefonde ning viimaste seas sisend-
ja valjundressursse, nagu juba verem selgitatud. Mis puudutab
p6hifonde, siis neid kujutatakse hastituntud "aastakaikude"
mudeliga. Me ei agregeeri erl aastakdikude pé6hifonde, vaid

L tabel B.2 lisas B vordleb Ungari ja Jaapani andmeid,
nédidates, et ehitusperioodid Ungaris Gletavad Jaapani omi
mitmekordselt. See on kroonilise defitsiidi Uks tagajargi:®
sagedased viivitused varustamisel, ehitusmaterjalide, todjou
jne. defitsiit.



36

kasitleme lga aastaktileu eraldi. 18

Me eeldame, et Investeerlnguid tehakae alnult rllkllkes
vOi kooperatiivsetee ettevotetes ja et nad totalvad erandi-
tult tootmlse eesmargil. Kolk teistest allilcatest vdt teletel
eeemarlddel tehtavad investeerlagud on jdetud korvale.

Investeeringuaastakdikudega seotud kontseptsloone ja
seoseid illuatreerlb Joonls 7. Aastal t alustatud Imrestee-
ringuprojektide kogualt ninetame t—ndaks investeeringPflAsta-
kdiguks. Koiki erlnevaid Projekte ei teostata korraga; kéige
pikemat aega noudva projekti teostamlsperiood méaarab kogu
aastakdigu kipsemiaperioodl. Seldatakse, et see on kdélkldel
aastakdlkudel thesugune. Tahistagem seda G-ga. Joonlsel 7 on
see 6 aastat- Meie nudelte on ktipeemlaperiood Q eksogeenne
parameeter.

Eeldame, et tootmlne unté pohivahenditega algab kiipse-
misperioodi lopul. See tdhendab, et t—s Investeerlnguaasta—
kaik annab «na panuse tootmlsse alates (t+G)-ndast aastest,
nagu on naidatud joonlsel 7-

H(t) tdhistab t-nda aastakdigu nahtu. Kuutuja M(t)
"simbollseerib" masinaid ja hooneld, mis on kéiku lastud aas-
tal t alustatud investeerlngute tulemusel. Seda mahtu voib
midta mitrael viisil. Teoreetilise analUUsi Jaoks sobib jargm

ne interpretatsioon: M(t) on antud Investeeringuaastakdigu
l6petamiseks vajalike kulutuste ex ante hinnang, mille alu-
seks on inseneriarvutused. Hiljem nédeme, et tegelikud inves-

teeringud véivad seilest erineda.
Vaatarne niid Uhte aastakdiku. lgale projektile tehtava-

tel kulutustel on oma dinaamika; ks kestab pikemat, telne

-IHInvesteerIngute modelleerimisel mojutasid mind mitraed
allikad: Awustria kapitaliteooria J.R. Hioksi poolt taaselusta-
tud kujul, R.P. Harrodi ja Leif Johansenl td6d, R.M. Solowl,
T.W. Swani, H. KaldoriJa J.A. Mirleesi aastakaigumudelid,
Ragnar Frischt Oslo mudel ning Joan Robinson! neoklassikalise
agregegritud foijdide kontseptsiooni kriitika - need oleksid
vaid moningad koige tdhtsamad. Ungaris on investeerlngute
viitaegade struktuuri modelleerimisega tegelnud M Auguszti-
novics ja T. Paur. Xegelikku investeerimiap'rotaecaai kxrjelda-
vate muutijjate ja vorrandite forrauleerimiael plidsin ma kombi-
neerida moningaid eelpool nimetatud autorite ideid.
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Joon. 7. Investeerlnguaastakaigud ja kUpsemisperlood

lihemat aegaj Uhe puhul tehakse palju kulutusi algul, teisel
kUpsemisperioodi keakel jm. Liites perioodi G igal M atal

tehtud kulutuaed, saame antud aaatakdlgu koigi projektide ku-
lutuate mudell. Seda Illuatreerib joonla 8, mille aluseks on
Ungari kogemuei peegaldavad arvhinnangud. Olgu RM( 9 ) aaa-
takdigu kulutuate osakaal aaatal ®© . Kulutuaed algavad aaa-

tal 1. On ilmne, etg

— K le» wl-
Jallegi toome sisse Uhe tugeva eelduse - jada p”(1
p m(G) , raids peetakse eksogeenseks pararaeetrlks. See on
identne koigile aastakdikudele ja ajas muuturaatu. Vastavait
on eraldised investeeringuiks aaatal t:

G4
B(t) - E BU(& +1)M(t-9 ).
0 M
Aaatakdiku t klrjeldatakae llaaks eelpool toodud aaiiu-
muutujale li(t) veel kahe muutuja abll. Uks on J(t) - in-

vesteerlnguaaatakdlgu poolt loodud tijokohtade arv. telne on
q(t) - aaatakalgu TillJakua. See vlimane on tédviljakua polv-
konna t poolt loodud téokobtadel. Sanutl kul M(t) on ka
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PJO)

Joon. 8. Kulude osatdhtsuaest

J(t) jJja q(t) eelhinnangud, mille aluseks on inseneriarvu-
tu3ed. Negu ne hiljem niieme, volvad tegelik héivé ja viljakus
nonde3t korvale kalduda.

Ue eeldame, et ei toirau autonoomset tehniliat progressi.
Praeguses staadiumis on tarbetu ktlaida, kas see on 6ige. Niib
olevat mitte véaga raske arendada mudelit edasi nil, et see
holmaka mingit laadi tehnilist progressi, mis ei 6le seotud
pohifondidega. Kuid praegu, mil me teeme esimesi samme mudeli
konstrueerLmises, paistab olevat mottetu muuta mudeli struk-
tuuri veel keerukamnks. Seet6ttu formallseerltakse tehnika
aréiig nil lihtsalt kui viihegi véimalik.

J(t) =*75/1(1) , 0 <® < 1, (3.15°)

kus X on tdodkohtade loomise algkoefLisient ja ¢ on

téokohtade loomise kasvutempo. See valem valjendab histitun-
tud tendentelt kus tehnilise progressi tulemusena vtihoueb iga
aastakiiiguga investeeringuiihiku kohta loodud todkohtade arv.

q(t) = At t, y> 1, (3.16°)
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kus on aaatakaigu tSSvil.lakuBe algkoefltalent ja on
aaatcdcalgu todviljakuee kaavutempo. See valera valjendab sarau-
ti Ght tuntud tendentai: tehniliae progreaai tulemuael kaavab
uusimate raasinatega todtava toojéu todviljakua aastakdigust
aastakéiku.

Tehnllist progreaai kirjeldatakse moXeraas vorrandia koi-
ge lihtearaal ekaponentsiaalsel kujul, mia eeldab progreaai
konatantaat tempo6t- Muidugi ei tdhenda avaldiate (3-15°) ja
(3.16°) siaaetooraine, et tegelik todkohtade arvu ja inveatee-
ringute auhe voi tegelik téoviljakus muutuvad mudelis aasta3t
aa3taaae puaivaa tempos. Tegelikud auhted aoltuvad paljudeat
aajadeat, kaa3a arvatud eri aastakdikude mailt. Need kaka v&r-
randit kirjeldavad vaid ekaponentaiaalaet muutuat hoives ja
Ukateisele jargnevate investeeringuaastakdikudega kaautuaele-
voetud tehnikas peituvaid toaviljakuae touau volmaluai.

Tegelikkuses ei ole tehnllised parameetrld X >¢ >\ ja

Ukateisest soltumatud. Nende omavahelisi seoseid on Uksik-
asjalikult kaaitletud tootmis- ja kasvuteooriates. Siin me
neid aeosoid ei kéaitle. Plutlame oraa mudeli abil keskendada ti-
helepanu eomajoones investeeringute mahu arengule. Seetottu
konstrueerisirae mudeli nii, et kontroll inveateerimrute mahu
die peaks toimuma endogeenaelt. Teisest kiljeat aga loobune
tehnika valiku endogeenaeat modelleerlmisest. (Praegune mate-
maatiline forraaliseeriraine voiraaldaka aeda uurida vaid suurte
raakuatega, kui Uldse voiraaldaka.) Seepdrast on tehnilist pro-
gressi peegeldavaid parameetreld peetud ekaogeenaeteka. Koik,
mis me tdha suudarae - ja toepooleat teerae on vordlevad ar-
vutuaed, kus me eeldame parameetrite X , ¢ , A ja ¥ erinevaid
kogunield ja imiteerime sellega tehniliae progreaai alterna-
tiivaeid arenguteid.

Seile peatiiki eelmiaes oaaa me anduirae visandi, kuidaa
modelleerida te/reltkku inveateerlmisprotaesai. NUiid kirjeldame

seile juhtimist. Koigepealt de'Mneerlme rauutujat K (t) , mis

) Investeerimisprotaessi juhtimiaest sotaialistlikus
majanduaes on T. Bauer kirjutanud olullse ja aisuka raamatu,
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tahistab Investeerimiskohustusi.

K(t) = Gﬂ G BMr)M(t- 8)- (3.17%)
t r t- A7
9 1r=e +1
Sonalise aeletuae asemel esitame joonise, kus on selgelt
naha, mida me nlraetsime investeerimiskohustuseks aaatal t.
Niiid saame kirja panna inveateerimlaprotaeaai juhtiraisvorran-
di:

> UK(K (t)-K * (1)) (3.18°)
ALZ(Z(1)-Z2*(1))

Kommenteerime kdigepealt vasakut poolt: soltuvat muutu.iat. Te-
geliku investeerimisprotaessi mudel naitab, kui palju kulutu-
si peab investeeringuteks tehtama aaatal t.(Seda on naidatud
joonisel 7 kuueada aaata kohta: kahekordaelt viirutatud tulp
kuuenda aasta kohal.) Ja ikkagi ei ole aee meie arvatea juhti-
misnuutujate hulgas kdéige tdhtsam. Kui mingit projekti on kord
alustatud, siis aeda tavaliselt 16plikult ei peatata, eriti
mitte sotsialistlikus majanduses. Seega on oluline, kui palju-
sid Projekte ja millise mahuga algatatakae. Hudelis valjendab
aeda agregeeritud kujul H(t). On téai, et kdailolevate pro-
jektide elluviimiat voi kohustuste taitmist vib kiirendada
v6i aegluatada. Kui aga mudeli struktuuri lihtaustada tuleb,
peame 3elle juhtimisvoimaluae korvale jatma. Ent teiaeat kUI-

mia praegu on avaldamisel. Kasikiri paljundati Ungari Teadus-
te Akadeeaia Majanduae Instituudis mimeograafi abil pealklrja
all "A beruhazéasi volumen a kdzvetlen tervgazdalkodasban" (In-
vAsteeringute maht tsentraalaelt planeeritavas majanduaea?.
Honed raamatus toodud aeiaukohad on varem avaldatud artiklis
Investment cycles in planned economies. - Acta Oeconomica,
1978, vol. 21, p. 24 0.

Seile teema kohta on Ungeris avaldatud veel moned oluli-

sed td66d: Sods A.K. Causes of investment fluctuations. - East-
em-Buropean Economics, 1975-1976, vol. 14, H 2, p. 25-36;
Laekd M. Cumulating and easing of tensions. - Acta Oeconomica,

1980, yof 24, N 3-4- o )
Monlngald Baueri, Sodasi ja Lacka motteid 6len ma kasuta-
nud oma investeeringute mudeli konstrueerlmisel.
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Joon. 9. Investeerlmiskohustused

Jest ei taha me arvesse votaata Jdtta viitaja moju; s.t. Beda,
et aastal t alustatud investeeringute kulud otsuatati tegeli-
kult &xa aastal (t-1),(t-2t-G+1) , all veel lopetaaata
investeeringuaas tokdailcude auurua esmakordaelt kindlaks maara-
ti. Investeerimiaotauste tegijat piiravad auureatl teaa vara-
semad otsused. See ongl see erakordselt tdahtis nahtus, als
Jédetakse véalja nelst mudelelst, kus sisaldub ainult tavaparan«
makromuutuja 1(t) , see tdhendab summa, als aasta t toodan-
gust kulutatakse eamal aastal investeeringulks.

Lahme niitid valemi parema poole Ja seile esimese liikae
M=*(t) juurde. H=*(t) on investeeringuaaatalcdlgu nomaal «tm-
rige

«m(tJ-rACt-D- ™MO, TIB> 1. (3.19°)

tus My on investeeringuaastatalgu nonaaalauuruae algsuurus
aastal 0 Ja TI'M on vastav kasvuteapo.

Mele mudeli formaéisea struktuurls peegeldab valem
(3*19°) soteiallstlltu aajanduse tahtsat seadusparasust. Uldi-
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seit on maianduae .luhtimisorganld plkka aeea oidanud kaavu
konstantaet tempot nonnaalaeka. Et meie mudelis on inveatee-
rimieprotaesei juhtimlsmuutuja M(t) , eile véaljendub see
"normaalsuae postulaat™ investaeringuaastakdikude euuruse
M*(t) normaaltso eksponentsiaalsea ieeloomua.

Tolraub kolme liiki tagasislde.20 Me ei véida, nagu oleke
tegelikkuaes mitmeauguae tagaalaide viitaja atruktuur nllaaiaa
lihtne kul valentia (3.18°), seat praktikaé tolnivad Jaotatud
viitajad. Sllakl né&ib, et eeapool antud lihtne atruktuur on
praeguaeka teoreetiliaeka analUusiks piieav, seat aee selgi-
tab meie peamlat vtiidet "signaali—reakteiooni" auhete p&h-
juslikkuse auuna kohta.

Selgitamaka ealaeat tagaalaidet. peame defineerima mid-

tra PRlan(t) " b** on tarbIMee normaalauurue.

®5laa(t) “ rHa(t"1)* rH> 1* (3.20°)

kue TH on normaaltarblniae kaavutempo. Juhime tdhelepanu
faktile, et meie mudella on kodumajapldamlse oatudel (a.t.
tarbimieel, seat ne peaae asda oatudega v6rdaeke) kaka erine-
vat normaalauuruet. Baiaene nozmaalauurua H”(t) on tuletatud
koduraaJapidamiee reaaltuludeat ja sd&studest. (Seda on juba
raalnitud Ja me tuleme selle juurde veel tagasi.) Telet nor-
maalauuruat voib ndha eelmiaea valentia. See « ~lan(i> -
mié hélmab majanduspoliitika ja majanduse planeerlmlae nonae.
Selmene maaratakae "all”, koduaajapidamlae afdéria, telne aga
"illai", majanduse juhtimiee sfdaria, s.t. taentraaleete pla-

Kele inveeteeringute tagaalaide abil Juhtimiee Kkir-

Jeldls aaraaneb 0. Kyai, W. Schrettli ja J. Slama mudeliga.
(Yt. Growth cycles in central_lly planned economies: an empir-
ical test. - In; On the Stability of Contemporary Economic
Systeme. Ed by 0. Xyn and T. Sohrettle. Gottingen, 1_979-? Mon-
de mudella reageerib investeerlodaoteus samuti hhlbialaele
normaalteesf. kinnitavad oma vaiteid ka Skonoaeetrillaceit,
kaeutadea Tsehhoslovakkia andmeld. )

Et sellea uurimuaea pole vildatud kiesoleva téd autori
Jg téma kolleeglde varaseaatele uurimuetele, alia naib, et nad
joudeld oaa k %ltloavllalnl, ml* mitmea auhtea oamneb meie
omega, meist soltunatult.
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neerijate poolt. Vaatleme niUd telet normaalauurust.

M ajanduspoliitika kujundamisel tuleb v&étta arvesae, et
rahvas loodab tarbimist nil praegu kui tulevlkua kaavavat ta-
vaiises tempos. Vastavait sellele vadljendab ealmene tagasisi-
da valamié (3.18°) teentraalaete pollitlkute Ja planeerijate
kaitumist. Kul tarbImin* k»svab tavallaeet vdhea. vShendatak-
ee Investeeringuld. et rahvatulust Jtthks rohkem tarbImlIseks.
Kul aga ylivit* "elab Illga hasti” v6éi on tarblmlne ebatavali-
eelt euurenenud. voib teha euuremald investeerlnguid. kuna
oaa koduma-ianldamleeke aoeldud reeeureae oeetakse oigeka auu-
nata mu.lale.

Seda laadl tagasiside eksisteerlmist voib toestada em-
piiriliselt, kuigi mitte tIn"taata eellleel vaga lihtsal moel
nagu mudelle. T. Bauer oma t60s eotsialletlikee rlikides teh-
tavate investeeringute kohta, oida me Juba mainisime, nimetab
seda lilk |l reakteioonl itstikilks, mis on eUnaneetrlline tarbl-
misega". Joonis 10 on vd%tud iibeet téma tooet.

Telne tagasiside md&jutab Uhtmoodi kérgema, kask- Ja ma-
dalama astme otausetegijald. See kajaetab Inveeteerlmlskohus-
tuste noimaaleuuruet!

K*() - r~t-1), rk> 1» (3.21°)

kue K on normaalinvesteerimiekohustuse kaevutempo. Kul ma-
mlandus.luhid tlnnevad, et nad on minevlkua Illga pal.lu kohus-
tuei votnud, eile hoiduvad nad ntiiid aluetaaaat uusi inveetee-
ringuid.

Kolmanda tagasiside aluseks on defiteiidisignaal. Kul
Z(t) > 2*(t) p on see inveeteerlngute tegemleel kindlastl
margatavj palgaldatavate maslnatega varustamine kannatab pi-
kemate ja sagedaeemate vlivituste all, materjalide voi t66j6u
defitsiit tekitab Uha euuremald raekusi ehltustegevusee ja

Sama motet kinnltavad mltmed autorld, kes kasitlevad
sotsialistlikke rllke. Vt. ndit.t Mieczkowski B. The rela-
tionship between changes in consumption and politics in Po-
land. - Soviet Studies, 1978, vol. 30, p. 262-269; Bunce V.
The political Consumptlon cycles a comparatlve anaIyS|s -
Soviet Studies, 1980, vol. 32, p. 280-290.
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Jooa. 10. Investeeringud ja reaalpalk (Ungari andmed:
Bauer T. Beruhdaedasi ciklusok a tervgaedasagban. -
Gaadasag, 1978, 12, sz. 57-75 old.

maainate paigaldamlses. Lisaks sellele kerkib pdarast investee-
ringuprojekti lopuleilimiet tavalisest rohkem takistusi uue
voimsyse kaikulaskmlsel. Defitsiidist tingitud tonnami8 tét-
tu voivad pikemat aega kesta uue tehaee kasvuraskused. In-
tensiivsem defitsiit nditab, et sUsteein puutub Uha sagedamini
kokku omaenda ressursikitsendustega ja karmab Uha kasvavaid
kaotusi. Horntaalsest suurem defitsiit ajendab aeega otsusete-
gijaid hoiduma aluatamast uusi investeeringuid. Vastupidl,

kui defitsiidist tingitud raskueed, nende hulgas ehitus- ja
masinatéostuse tellimuste taitmise vdélgnevus, on vdhenenud ja

Telee {a kolaanda tagasiside puhul on teatud kahtlu-
si, mida kéasitles Branko Horvat oma vdga vajalikes uurimus-
tes: The optimum rate of Investment - Economic Journal, 1958,
vol. 68, p. 747-767; The rule of accumulation in a planned
economy. - Kyklos, 1968, vol. 21, p. 239-268). Horvat kasit-
lee sUsteemi investeerimis-absorbeerimisvoime kitsendusi.
Siisteem ei suuda efektiivselt "seedida" U leliia pretgnsiooni-
kat investeerimisprogrammi ega sellega loodud uusi voimalusi.
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hakkab Icostma kaebusi alakoormand.se kohta, on see investeeri-
mistegevuse laiendaalse etiimuliks.

Kokkuvétteks. KlrJeldatud on kolme erlnevat mitte-hinna
signaali. Kende médul sunnirdd otsusetegijad M (t)-d kdérvale
kaid»»-« an« normaalvaartusest M*(7). et vlla susteem tagasl
tarbimise. inresteerlngute ja defitsildi normaalradadele.

Mele mudel peegeldab Ida-Euroopa sotsialistlikule majan-
dosele iseloomulikku nédhtust, mlda me nlmetaae lalendaalspli-
deke. ja sellega kaasnevat Investeerimlsnalga. Seda on kergem
mdéista kapitalistliku majandusega vdérrelduna.

Kapltallstllkus stisteemis piirab investeerimlskavatsusi
firma mure risk! pfirast. Kat mingi investeeringuga loodud li-
savéimsus iiletaks liiga suuresti néudluse kasvu, kukuks in-
vesteering labi ja firma laheks pankrotti. Otsuaetegijat mé-
jutavad palju valjavaated tulevastele milligiv6lmalustele ja
rentaablusele.Kuld need rédliavaated realiseeruvad ise. Ris-
kikartusel on investeerlngud ettevaatlikud nagu neile jargnev
tootmise lalendaminegl ja selleks on vaja n6udluse md&d&dukat
kasvutempot. See teeb ka tulevase rentaabluse ebakindlamaks,
seda just midiig! ebakindluse téttu. Tagajarjeks on see, et ot-
susetegijad piiravad vabatahtlikult investeerimiskavatsusi,
s.t. investeerimisressursside ndudlust.

Ida-Euroopa sotsialistlikus majanduses on suhtumine in-
vesteeringuisse hoopis erinev. Otsusetegijal ei ole mingit mu-
ret oma investeeringuga kaasneva finantsriski parast. Mis puu-
tub midmlsse, sils garanteerib kroonilise defitsiidiga majan-
dus, et iga (vO@i peaaegu iga) toode varén vdi hiljem miiakse.
Seega v6ime ka siin ndha "iserealiseeruvat" lootust, kuid

Eelpool nimetatud Bauer!, So6si ja Lackd tddéd toeta-
vad teise ja kolmanda tagasis”de hiipoteesl. Lack6é eristab
kaht pinget: sisemlst, jnida pohjustavad investeerimiskohustu-
sed, ja valist, mida pohjust®b tavalisest ijalvem valiskauban-
dusbilang,s. Tiimast tasuks votta juhtimisvorr®ndisee (3.17°),
i(,ui me jeuame sellenl, et valiskaubandus on voetud kasvumude-
isse.

Yt. nait. Eisner R. Ractors in Business Invest-
ment. Cambridge, Massachusetts, 1978.
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melie alaselce on optimistllkum ja kiirem kasvutempo: et in-
venteerlngute suurendamlne on kilre, kasvarad nilsaaa Kkiire:--
ti ka tootaine ja n6udmine. Ja ole puutub finantsldesse, siie
juhai kui ningll p6hjusel (nkiteks suured investeeringu- vd§i
eksploatatsloonikulud vél loodetuet madalam midglhind) peaks
inveateeringuprojekti tagajarjel kantana mhaliai kaotusl,
aitab riik fim vftlja. Jo6st téelise rieki puudunine on see,
nie aelgitab, nika ettevdtetel, aautuatel, nadalana ja kesk-
aatne juhtide niIng tédstusharude juhtide jaoks el Ole invee-
teerinisressursside noudluael mingit laeeneHlikku piiri. See-
parast me Utleaegi, et néudmine p6hlkapltall idrele on peaae-
gu tditnetu.

Keynes raakis Digesti ettevétja loomahtngeat, mis hirmu-
tamise korral viiks investeerlmistegevuae vaibumiaenl. Sei-
lest selsukohast vaadatuna on kasollk statlstillselt vorrelda
nonede Euroopa soteialistllke ja kapltalistlike riikide in-
vesteerinisandneid. Voetud on sellised kapitalistlikud riigld
nagu Austria, Taani, Soome, Kreeka, lirinaa, lItaalla ja His-
paania, keile arengutase on vorreldav valitud sotsialistlike
maade (Bulgaaria, Poola, Ungari ja SDY) onaga. Vordleae and-
neid 5 aastet enne ja 5 aastat paraat naftasekki (vt. tabel
B.3 lisas B). Erinevus on isna dramaatiline: perloodll 1973-
1977 ei olnad sotsialistlike maade investeeringute kasvutem-
pos O6lulisi nnutusl, kuna aga eelpool loetletud kapitalistli-
kes maades see aeglustus aarkinievafirselt. Kapitalistliku et-
tev6tja investeerimisvaimu hoidsid vaos vilets&d majandus-
perspektiivid, mis kind!asti sundisid senisest enam tootmIst
ahendama ja seege muutaid méddukaks néudmise kasvutempo, mis
omakorda norgestas investeerimisvaimu jne. Kild sotsialistli-
kes maades ei langenud "attevdtjate™ - investeeringute alga-
tajate, s.t. riigilt subsildiumide ja krediidi taotlejate
"investeerimisinstinkt"™ sugugi- Halteke see fakt, et energia-
hindade téus v6i kasvarad raskused eksportimisel kapitalismi-
maadesse vdirad halvasti m@jutada investeeringute tulevast
efektiivBust, ei vahendanud mlingil maaral investeerimisvaimu.
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VSltimaks rSariti méistmist, taléles r6hutada, et me raa-
gime investeerimiskaratsusest. projektide algatamiseat ja in-
resteerlmisressursside noudluaest. laekislmuo on - ehkki see
ei ole aiin oluline - , et "naftasokist" tulenevad ekspordi-
raskused ntng majanduslik seisak ja langus kapitaliatlikes
maades avaldavad muidugi moju eelpool loetletud Ida-Euroopa
maadele- Nende méju on ebaaoodne tootmise efektiirsusele ja
raliskaubandusele. Jarelikult on inresteerimiae teatud aeg-
luatumine ja seega ka tootmise kasvutempo vaster aegluatamine
rarem roi hiljem moo6dapdasmatu. Seda peegeldarad juba ldhema
aineriku ja oleriku andmed ja lahitulerikku puudutavad plaa-
nid. Kuid see efekt araldua nende riildde majanduses reaal-
sfadri kaudu,mdéjutamata otaeselt ega vahetult juhtimissfaari.
Mérganud rahem aoodaaid perapektiive, ei muutnud otsueetegi-
jad mitte kohe oma kkitumiat, kulus mitmeid aaataid, enne Kkui
inresteerimisptiudlused vaibusid ja kujuneaid uued normid.
Tegelikult ei olnud see mitte inresteerimiarala. mis valbus,
raid kéik olid sunnltud tunnistama, et inresteerimistegeruse
filiifliline potentsiaal on muutunud piiratumaks.

Heltnud pogusa pilgu majanduse ajalukku, roime naasta
mudeli investeeringute juhtimisrorrandi (3.18°) juurde. Uele
mudel pUUab kahel erineral riisil peegeldada seda, mida ma
eespool radkisin sotsialistlikus majanduses domineer!ra eks-
pansiirse inresteerlmlskaitumise kohta. Bsiteks, liitkme M®(t)
kaudu, mis kirjeldab, nagu ma réhutasin, k&igi poolt normaal-
seks peetavat laiendamismdtet. Teieeks peegeldab ralem ka sUs-
teenrL speteiifilist kditumist, j& ttes meelega rSlja teatud
selgitarad muutujad. Inreateeringute maht ei soltu etterotete
sektori finantsselsundlst. téma nraegustest ja tulerasteat
tuludest, akuauleerunud ja tdiendaratest sddstudest. riigi-3

W ............... -

3 5'0i siisteem ei suuda enam (mitmete sise- ja réaliste-
gurlte mojul) areneda taralises tempos, raid Uksnes seilest
erineralt, ndit. aeglasemalt, védljendame seda oma sUsteemis
jargmiselt: silateesEi normides on toimunud nihe. Kéesolevas
mudelis saab seaa formaliseerida, kui asendada kasrutempod
F«» n* jne. ja teised parameetrid erinerate arrvaartus-

tega parameetritega.
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eelarve olukorrast voi mineist oodatavast miilgikitsendusest.
Oleks viga jatta need tegurid kapjtalistliku ma.iand.uae kasvu
mudelist véalja, nagu oleks ka viga v6tta nad praeausesse mude-
lisse.

Haivé

Olgu T p6hifondide ma.iandusllk eluiga (ehk kasutuskestus).
Eeldatakse (tugev lihtsustus), et iga investeeringuaastakaigu
pohifondide eluiga on Uhesugune.

Mudelis on T eksogeenne parameeter. Tegelikkuses maara-
vad masinate vanametalliks saatmise v6i majade lammutamise aja
paljid majandusotsused. Praegusea forrauleeringus aga on vdima-
tu kasitleda majanduslikku eluiga endogeense muutujana.

Aastal t alanud investeeringutega loodud p6hifondid an-
navad oma panuse tootmisse aastal (t+G) ja I6petavad toimi-
mise aastal (t+G+T-1). Paradst seda need demonteeritakse v@i
lammutatakse.

Todjéunbudlus, mida tahistab Lp(t), antakse jargmise
vlrrandina:

T+G4
Iy.(f) « E_ 3(t-0). (3.22°)
u ©»G

To6j6unbudluse maarab mitmete aastal t toimivate irrves-
teeringuaaatakdikude moju tédkohtade loomisele.

Esialgu - kogu 3- peatiki ulatuses - kéasitlame sotsia-
listliku majanduse nn. ekstensiivse kasvu perioodi. Sei peri-
oodil olid t66j6uvarud veel suured, eelk6ige maaelanike ja
naiste oadala héivatuse téttu. Tddj6uvarusid véis pidada prak-
tiliselt piiram atuteks.Seilest tulenevalt v6rdus tegelik
héivé H(t) tdédjéunbudlusega:

H(t) - LjjcCt) (3.23°)

See on 6i_?_e vaid ligikaudselt. Teatud t°daladel ja
teatud geograafilistes piirkondades andis té66jou defitsiit
tunda juba siis.
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Jargmiaea peatlkis kasitlerne tédjouvarude ammendumist -
intenaiivse kaavu perloodl. Seal selgitame vajalikke asenduei
vérrandis (3-23°) ja teisi muudatusi, mlda tuleb teha vérran-
dlatsteemls, kujutam&ks intensiivse kaavu perloodl.

E kstensiivse kaavu perloodile on laeloomullk. et kul
toodete turg on "midja turg”™. kua valltaeb kroonillne defit-

allt. alle tgai6utant on "oetJa turg"™. kua tdéjéuresaurgge on
pileavalt.

Reaalpalk ja kodnn™IwTvlrinnrifle séastud
Nagu juba malnltud Uldeeldust 4 komaenteerides, eeldame miude-
11 konatrueerimlsei, et kodumajapidamine el reageeri eraldl
nomlnaalslasetulekutele ja tarbekaupade hlndade tasemele. Ot-
aused kulutami.ae ja sdastmise kohta soltuvad erandltult nende
Ublaest mojust, mlda valjendab reaalpalk. (Telsl eiasetuleku-
Ilike me el arveata.)

Reaalpalgafondl tahlstab W (t). See maaratakse jargmlse
viérrandiga

W(t) = W*(t) -WH(H(t-1) - HMan(t-1) . (3.24°)

Esimene aelgltav muutuja on W>*(t) , reaalpalgafondl normaal-
euurus.

W*(t) - Q*H (1) , (3.25°)

kua C(jj on reaalpalga algtaae (aaata kogureaalpalk tédtaja
kohta) ja Q on normaalae reaalpalgafondl kaavutempo. Sormaal-
ne reaalpalk Inlmese kohta korrutatuna héivega N(t) maarab
normaalae reaalpalgafondl.

Reaalpalgafondl juhtlmlst méjutavad méningal maaral nil
elatustasemealane tsentraalpoliltika kui ka todtajatepoolne
surve. legelik reaalpalgafond vdéib tagasiside mehhanismi téi-
méi kaiduda korrale oma normaalsuurusest. Muutuja ~lan (t)

esines juba investeeringute auuruse juhtimlse vérrandis
(3:18°). See kujutab kodumajapldamlse tarblmlse eksponentsi-
aalset norraaalteed. Tagasiside loogika on siis jargmine: Kkui
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eelmisel aastal jai tegellk kodumajapidamlse tarbimine oma
normaalsuurusest vaiksemaks, siis kasvab kdesoleva aasta
reaalpalk kiiremas tempos.

Ja niiid saame aelgltada ka (t) , mlda me ei teinud
kodumajapidamlse tarbimiat kujutava vérrandi (3.10°) Interpre-
teerimlsel.

HA(L = XwWW(t) (3.26)

kus ~w on kulutuste normaalne osatdhtsus kodumajapidamises,
eeldusel, et .tegelik defitsiit on just normaaltasemel: Z(t)=
=Z*(t). Seile tdiend (1-*w) on sddstude normaalne osatdhtsus
kodumajapidamises. See hélmab juba teatud maaral defitsiidist
tingltud sundsaaste, sest monlngane sundsddstmline eslneb
ka defitsiidi normaaltaseme puhul. Lihtsustamise huvides eel-
dame, et 'X ei muutu ajas ega sO0ltu W (t)-st. Mudelis on see
eksogeenne parameeter.

Nuldd kirjutame Umber kodumajapidamlse ostude v@rrandi
(3.10°):

H(t) = HA(L) - *z(Z(t) - Z*(1)) = (3#27)
XHW(t) - Sz(z(t) - Z*(1))

Tuleb vélja, et kodumajapidamlse sdédste, see on vahet (V (t)-
H(t)) (s.t. vorrandite (3-24°) ja (3:27) vahet), selgitatakse
kaunis keerulisel viisil. Kodumajapidamlse sdéastud soltuvad
normaalnalga tasemest ja seile kasvutempost (need on eksogeen-
sed parameetrid); peale seile soltuvad sddstud reaalpalga re-
guleerlmisest. mille maarab tarblmise tegeliku ja normaaltee
vahe. hdiveat Ja lopuks defitsiidi intensiivsusest.

Kogutud sadstud avaldavad méju kodumajapidamlse n6udluse-
le ja ostudele. Seda seost mudelis el arvestata.

Kulude-tulude suhted

Esmalt esitame jooksvate kulude vérrandi:

At) = + <*z(z(t) - z*Ct)) (3.28°)
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kus X on .iooksvate kulude koefitsient, kui defitsiit on
normaalne. Kui defitsiit on tésisem, on vaja rohkem jooksvaid
kulusid: sundasendueest tingitud kaod on suuremad, on rohkem
raiskamist jne. Sin ei ole Z(t) signaal, kuid ted on toeli-
ne méju kulude-tulude suhtele tootmises.

Ja nild vaadelgem investeerimlskulude vorrandit:

B(t)- C BMO +1)M(t-0)+ R7(Z(t)-Z*(1)) . (3.29°)
0-0 M z

Esimene liige peiremal pool kujutab oodatavaid investeeringuld
B(t) , mida on defineeritud eespool, nimelt aastal t wvaja-

likke investeerimiskulusid vastavalt investeeringuaastakdigu

algui tehtud hinnangutele, mille aluseks on inseneriarvutused.
Heed arvutused rajanevad eeldusel, et defitsiidi intensiivsus
on normaalne. Telne liige toob sisse korrektiivi nendeks juh-
tudeks, mil tegelik defitsiit on normaalsest vdiksem voi suu-
rem.

Juhtlmlavorrandls (3.18°) esineb defitsiit signaalina,
mis md@jutab otsusetegija kaitumist, madrates kindlaks inves-
teeringuaastakdigu suuruse U (t). Vastandina sellele on reaal-
vOrrandis (3.29°) kujutatud defitsiidi tegelikke md&jusid,
need suurendavad vO6i vahendavad investeerimiskulusid B (1)
Ule v6i alia nende normaaltaseme. Hditeks kui defitsiit on
tavalisest intensiivsem, suurendavad ebaregulaarne m aterjali-
dega varustamine, viivitused maslnate kattetoimetamisel jne.
investeerimiskulusid.27

Oma majandusliku sisu poolest on muutuja B(t) kd&ige la-
hemal sellele, mida standardsels makromudeleis 1l-ga tabista-
takse ja "investeeringuks" nimetatakse. (Ehkki viimane holmab
ka meie varude juurdekasvu, s.t. suuruse (AU(t)+ AV (t)).)
Siinkohal tahaksin korrata seda, mida ma Utlesin juba vorran-
dit (3.18°) kommenteerides: kdesolev mudel kujutab tegelik-

_________ 7rD'é"f'i'fS"fi't""fﬁJ0 utab investeeringute efektiivsust veel

paljudel muudel pisidéi. Hlmetagem neist vaid Uht: defitsii-
di tugeinjemine voib venitada InvesteerimlIst. Tegelikkuses ei
ole seetottu investeeringu kUpsemisoeriood G konstantne,
vaid on defitsiidi funktsioon: G(ZJ. Valitud formuleerlngu
raames aga el saa me seda seost valjendada.
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kust 6igemtnt, seat see ei késitle muutujat B(t) juhtimis-
muutujana. Seetottu on B(t) enamasti ette maaratud

... ,M(-G+1) poolt ja seda méjutab tu. evasti ka Z(t), mis
jallegi ei ole juhtimismuutuja, vaid on omakorda maaratud
mitmete teiste rauutujatega. Vaid juhtimismuutujat M(t} saab
maddrata Uheaegselt B (t)-ga ja see md@jutab ikkagi B(t)-d ot-
seselt. See mdéju on aga usna n6rk, sest Uksnes teatud oaa in-
veateerimiseraldistest, mida tingib inYﬁsteeringuaaatakéik
li(t), tehakse tegelikult algaastal t.

Minu markused vorrandite (3.18°) ja (3:29°) kohta peak-
sid heitma moningat valgust neile motiividele, mis sundisid
mind formaal-tehnilistest raskustest hoolimata votma mudelisse
investeeringutega seotud killalt keerulise viitaegade struk-
tuuri. Kui ma poleks seda teinud ja rahuldunuksin ainult stan-
dardse makrovorrandi Y=C+l (rahvatulu vordub tarbimine pliss
investeeringud) kasutamisega, kus investeeringuid kasitletak-
se eksogeense muutujana, oleks mudel kahtlemata palju lihtsam.
Kuid vaevalt saaks siis seda rahuldavalt kasutada majanduse
sisemise liikumise ja reguleerimise kjrjeldamiseks voi liihi-
ja pikaajaliste muutuste anallisimiseks. See ei sobiks ka de-
monstreerimaks investeerimisprotsessi spetsiifilist inertsi,
mis tuleneb sellele Iseloomulikest reageerimisviitaegadest.
——0g . ST o o
) Tegelikult saab varem alustatud ja juba kdasil olgvate
investeeringute lopuleviimist teatud radaral kiirendada voi
aeglustada. Niisiis koosneb see riihm koguinve”~teeringuist,
mis on aastal t juhitav samalwaastal vastuvoetud otsustega,
kahest osast: 1) halbed, mida pohjustab varasamate otsuste )
alusel aastaks t kavandatud investeeringute kiirendamine voi
aeglustamine ja 2) see osa investeeringuaastakalgust, mida_
alustati aastal t ja mis on plaanis esimest aastat. Isegi

nende kahe osa summa on suhteliselt vaike kogu investeerimis-
tegevuses, mis toimub aastal t.

A Viitajad mangivad tadhtsat osa sotsialistlikes rilld.-
d”s esineva invasteerliniatalikll selgltamisel. Meie mudelit
voiks kasutada selliste tsuklite teoreetiliseks uurimiseks.
Kéaesolevas raamatus aga seda teemat ei kasitleta.
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Kolmaa tulude-kulude TOrrand kédsitleb toodangu ja tdéj6u
sdhet.

T+G—1 | T+G-1
p(y € I(t- 6)q(t- ©) 1(t-0)
0-G /! ©-G

(3.30°)
OpVr*)irz(Z(t) - Z*(t)).

Esimene lige parental pool on investeeringuaastakaikude toot-
luste ka&lutud keskmine; kaalumise aluseks on erl investee-
ringuaaatakdikude osatdhtsus aasta t pd6hifondides. Mida
suurem on auhtellselt hlllste investeeringute osatahtsus, se-
da suurem on kogusuhe. Uimetame seda toodangu Ja tédjou suhet
tahirl Haeks tootluseks. See konstrueerltakae inseneriarvutis-
téi p6hinevatest esialgaetest hinnangutest, mis tehakse loo-
tuses, et defitsiidi intensiivsus on normaalne.

Teine lige korrigeerib tehnilise tootluse madra vasta-
vait sellele, kas tegellk defitsiit on normaalsest tugevam
v3i n@rgem.30 Kui defitsiit on tugevam, langeb tootlus sage-
daate hdirete t6ttu materjalide ja tagavaraosadega varustami-
sel, sundasendustest tingitud tehnoloogilise improviseerimise
jne. téttu. Tahlstame p(t)-ga tehnilise tootluse, mida on
korrigeeritud, arvestades defitsiidi tegelikku md&ju, ja nime-
tame aeda standardtootluseks.

Tuletame meelde, et standardtootlus korrutatuna tegeliku
héivega esines varem v@rrandis (3.14°), mis madras kindlaks
normaaltoodangu: X*(t) = p(t)K (1).

Mudeli struktuur lubab tegelikul tootlusel kalduda k&r-
vale standardtootluseat: seega v6ib X (t)/N(t) olla kas suu-
rem v@i vaiksem kui p(t). Sellised hédlbed vdivad tekkida,
kui  X(t) erineb X*(t)-st ja/véi M(t) erineb suurusest
ZLI(t- 9).

Tegur Y V tuleb sisse vétta ainult kui "tehnili-

ne trikk". Et kohandgda suhtena véljendatud tootluse vliikme-

,peame siinkohal mojutama "skaalat" sarauti nagu vorrandite
3.5)-(3.7) selgitamisel Ilk. 23
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Yarud
Oleae niid defineerinud k&ik muutujad, mis on vajalikud assig-
neeringute bilansi mudelite formuleerimiseks.

Bilansivorrand toodanguvarude kohta:

O(t) = U(t-1) + X(t-1) - Y (t-1) - H(t-1) . (3.31°)
Vorrand, mis méaarab kindlaks normaalse toodanguvaru:

U*(t) ap (H(t-1) + Y (t-1)),  (3.32°)

kus p on normaalse toodanguvaru tegur.
Bilansivorrand materjalivarule:

V() = V(t-1) + Y (t-1) - A(t-1) - B (t-1) (3.33°)
Vorrand, mis maarab kindlaks normaalse mater.ialivaru:
V*(t) =o-(A(i-1)+B(i-1)), (3.34°)

kus d on normaalse mater.ialivaru tegur.

Siinkohal on kasulik selgitada, kui tdahtis on eristada
toodangu- ja materjalivaru. Seile erietamise aluseks ei ole
mingid toote fuusilised karakteristikud, oluline on hoopiski,
kes vahendeid kasutab; kes tootis neid kui valjundeid v&i kés
tahab neid kasutada sisendina.

(1) Nagu juba r6hutatud Ik. 8 , kus ma kasitlesin mude-
li p6hiomadusi, tahan ma, et mudel tooks jarjekindlalt eaile
varude ja voogude muutuiate vahelised seosed. Seepdrast, vas-
tupidiselt paljudele teistele mudelitele, eraldame tootmise
ja mtliigi rangelt valjundite poolel, ostud ja kasutamise (toot-
lik tarbimine) aga sisendite poolel. Seda voomuutujate erista-
mist peegeldavad varumuutujad oma jagunemisega kaheks, toodan-
guvarud kujunevad toodangu ja miiligi vahel ja materjalivarud
ostude ja tootliku tarbimise vahel.

Ehkki praktikas ei ole seda vahet alati kerge teha, nai-
tavad kogemused, et see ei ole véimatu.

(2) Toodangu- ja materjalivarud méangivad majanduse sig-
naalsisteemis erinevat rolli. Tootmise juhtimine reageerib
toodanguvarudele, kuna ostude juhtimine reageerib materjali-
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varadele-

i3) Erinevates sotsiaal-majanduslikes siisteemides v8ime
taheldada U ja V ning vastavait p-1ja d -1 jagatises
fundamentaalselt erinevaid seaduspdrasusi.

Sotsialistlikus majanduses, mlda mina kirjeldan, dominee-
rib "imemine": toodanguvarude "valjatirimine" tootja-miitja la-
dudest. On t6si, et ladusid ei tehta tdiesti tihjaks, sest on
tooteid, xnlda 6stja ei noustu vétma isegi sundasenduseks, su-
gugi tédhtsusetud ei 6le ka friktsioon ja muljatepoolne
vaibumine. Igéai juhul aga ei 6le "Imemistingimustes" toodangu-
varu tavaliselt suurem miinimumkogusest, mis antud ajal eelda-
takse olevat vajalik tehingute l6petami seks, pliss vaevalt
rniiidav kilmutatud varu. Vastandina sellele on materjalivarud
defitsiidist tuleneva kuhjumistendentsi tagajarjena suured.

Kapitalistlikus raajanduses kalduvad proportsioonid olema
erinevad (tsiukli keskmisena). Sisteemi kitsenduseks on néud-
lus ja see vd@ib viia suurte toodanguvarudeni. Samal ajal on
aga materjalide 6st ja teiste sisenditega varustamine ggjuv;
seetdttu ei 6le tavaliselt vaja kuhjata materjalivaru.

Eelpool esitatud eeldusi toetavad empiirilised andmed,
kuid neid saab klnnitada ka jareldustega biheivioristlikest
seadusparasustest, mis toimivad neis kahes erinevas slisteemis.
Tabel B.4 lisas B naitab, et toodanguvaru osatahtsus koguvarus
on kapitalistlikes riikides kaks v6éi kéim korda suurem kui
sotsialistlikes riikides.

Tuleb juhtida tédhelepanu faktile, et meie mudelisse ei
O6le ilmutatud kunul konstrueeritud "normeerimisskeemi”. Ette-
vOtete nbudlus jooksvate kulude v6i kapitaalmahutuste jarele
ja kodumajapidamise néudlus tarbekaupade jarele konkureerivad
uksteisega X-i, majanduse kogutoodangu parast, ilma et mudel
sisaldaks reeglit kolme erineva ostukavatsuse tditmise porporfr-
sioonide mé&ramiseks.

Kapitalistlik firma v<jib ptilda materjalivaru kuhjata
siis, kui on oodata hindade tousu.
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Tarbimise osatdahtsust mdéjutavad suuresti meie mudeli kaka
peamist jaotusparaméetrit: Wj , esialgne reaalpalga maar, ja

, reaalpalga normaalne kasvutempo. Akumulatsiooni osatdht-
susele avaldab méju rlda parameetreld: Investeeringute maim ja
investeerimiskohustuete normaalsed kasvutempod, varude normid
jne.

Lisaks nende parameetrite mojule el laae mitmesugused mu-
dells toJatvad tagaalald<»m»bhi.niamtd assieneerlnguld pllaavalt
oma normaaloroportaioonldest korrale kal.dnda.-

Kui mingil aastal asslgneerltakee Uhele alale lllga palju
vahendeid, kindlustab tagasiside, et jargnisel aastal assig-
neeritaks slnna vahem, telstele aga rohkem. Kai eelmleel aas-
tal jald kodumajapidamise ostud vaiksemaks, alle pldurdab see
investeeringuid tagasisi.de kaudu,nil et kodumajapldaalsele on
kattesaadav rohkem toodangut. Eoi on kogunenud Iliga palju
materjalivaru, aeglustuvad ettev@tete ostud jne.

Selllne autonoomne llikumlne, kaasa arvatud sisemised
juhtlmlsaehhanlsmld, ei tolmu mitte ainult meie mudells, vaid
samuti sotsialistliku majanduse praktikas. (Loomulikult mark-
sa keerulisemal vlisil, sest meie makromudel saab vaid vaga
lihtsustatult illustreerida aarmiselt keerulist tegelikkust.)
Kuid "autonooase liikumlse" ja "eisemise juhtimise" t6ttu pea-
me olema teadlikud nende kontsepteioonlde "detsentraliseeri-
tud" ja Uhekilgsest interpretatsioonist. Tuletagem meelde Ik.
11 tutvustatud kontseptsiooni: mudeli konstrueerlmlsel pee-
takse majanduspoliitika kujundajat, planeerijat ja keskjuhti
slisteemi endogeenseteks osadeks. Seega kujutavad mudells kir?-
Jdeldatud blheivlorlatlikud seadusparasused ,ia tagasiside—h-
hnni.gmid endast k&ig! mltmetasandllises juhtlalses osalevate
tasandite kombineeritud reaktsioonl.

Niiild oleme joudnud mudeli kirjtldamlse ja télgendamiee-
ga l6pule. lisas A esitatakse mudeli kokkuvote.



4.
MUDELI MININGAID ULDISI OMADUSI

Lihtaad omadused

Alustame mudeill analtitai ménede Ilhtsate omaduste esita-
mlsega. Need ei vii mingite majandusalaste jareldusteni, kaid
tahtis on neid siiskl teada, seat nad on lahtepunktiks hili-
semale uurimistddle.

(1) Oma matemaatllieelt vorailt on mudel mittehomogeen-
aete diferentsvérrandite kogum. Vorrandid (A.8), (A.10) ja
(A.18) on bilineaarsed, muidu on nad k&ik lineaarsed.2

(2) Vorrandite kogumit voib lahendada rekursiivaelt.3
mia on rohkem kui Ubest aspektist vaadatuna markimisvaarne
omadus. See lihtsustab imitatsiooni arvutJl. 6konomeetrilise
rakenduse korral ydib parameetrite hindamine olla tavaliaest
otsesem. See v@ib olla abiks majanduslikus analiitisis, beites
valgust pohjuslike eeoate suunale.

1 Andras Simonovits on mudelit matemaatllieelt analiisi-
nud. Kdaesolev raamat tema analiise ei eiaalda, kuid seile ja-
reldusi on kasutatud. Mitmed ideed 4- ja 5- peatiukis on meie
Ghise too tulemus.

» Siin  nagu mujalgi raamatus, v.a. lk. 93-96, viidatakse
vorrandeile vastavait nende numbrile lisas A.

3 Reku”silveed arvutused on praegusel juhai véimalikud
siis, kui vorrandite jarjestus on 1,2,...,(i-1),i,(i+1),.
millel.on jargmine omadus.

Vorrandis i aastaks t on Uksainus tundmatu; xorrandi
kGik telsed muutu jad on varem kindlaks médératu® kas vorrandi-
ga aastaks. jnille jarjekorranumber on {he vorra i-st
vaikaem, voi vorrandiga millel on suurem jarjekorranumber,
kuid aastaks mis eelneb aastale t.

Vorrandite rekursiivne jarjekord 26 vorrandlga mudelis
erineb 3. peatikis tutvustatud jarjekorrast ja samuti lisas A
esitatust.
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(3) Peame andna algsuurused muutujatele (T+G+7).”~ Kul
see on tehtud, on kolk stateemi muutulad tlheselt maaratud ko-
gu aJaka t =1. See tadhendab, et male mudel on traktaabel:
ta on hasti piiritletud, didnaamiline mudel, mis suudab Uhe-
selt kirjeldada ststeemi dinaamlkat.

(4) 3- peatikis ja lisas A kirjeldatud kasvumudel koos-
neb 26 vorrandlst 26 tundmatuga. Nimetagem seda detallseks
mudellks. Mudelit voib jargmlisel rilsll ™tihendada".

Valitakse valja kuus muutujat ja neile vlidatakse hlljem
kul p6himuutu.latele: need on valjundvahendid U, sisendvahen-
dild 7, tegellku defitsiidi kdérvalekaldumine tema normaalsuu-
rusest, Z - Z-Z* , investeeringuaastakdigu maht M ettev{-
tete ostud 7 ja koduaajapidamlse ostud H.” Glejadnud muu-
tdjaid nimetame ablmuutujateks.

Volb konstrueerida kuus p6hivérrandit. kua tundaatutena
eslnevad alnult kuus pohimuutujat, Nlmetagem seda tlhendatud
mudellks.

Ka tihendatud mudelit voib lahendada rekursiivselt. Kul
(T+G+7) algvaartused oleksid antud, oleksid kuue pohimuutuja
teed tlheselt maaratud kogu ajaks t = 1.

On volmalik t6éestada, et kul kuue pohlmuutuja teed on
tihendatud mudelit kasutades Uheselt maaratud, siis saab se-
da lahendIt kasutades ka k@ig! abimuutujate teed tlheselt maa-
rata. (Talja arvatud p(t) ja X*(t), on ablmuutujad lineaar-
selt s6ltuvad pohimuutujaist).

Detailse ja tihendatud mudeliga arvutatud teed on ident-
sed: need kaka mudelit on ekvivalentaed. Tihendatud mudeli
eells on just selles, milleie viitab tema niml: ta on tihen-
datud. Enamikul juhtudel on seda k&ige parem kasutada mudeli
Uldiste matemaatiliste omaduste analtliaimtseka. Mudeli puudus

* Klndlaks tule b méaérata jargmlsed algsuurused: M(t)
hu (-G-T+1) ja samuti 7(0),7(-1),
(0) H( 1) U(O) 7(0) Ja Z2(0).

* Kuue p6hlmuutuja Valikul on mell teatud vabadus.

" Kuus pohimuutujat on nummerdatud selles jéarjekorras,
miiles neid tuleb arvutada rekursilvse arvutuse kaigua.



59

seisneb terna "raskes seeditavusee" majandusliku interpretat-
aiooni seisukohalt. Tihendamise tagajarjel on vorrandid era-
kordselt keerulised ja raskesti md@istetavad. Seeparast me
neid selles raamatus ei esita. Uldjuhul kasutame detallset
mudelit ja viitame tihendatud mudelile vaid monedes formaalae-
tes teoreemides.

(5) SUsteem kulgeb vélmalikku teed modda, kui iga terna
muutuja omandab mittenegatiivse vdaartuse igaks aaetaks t? 1
ja rahuldab vorrandeid (A.1)-(A.11), mis kirjeldavad reaal-
sféadri.

Heaalparameetrite iaoks eksisteerib selline vaartuste
kogmn. mis lubab sUsteemlIl lilkuda mdcida v6imalikku teed, kus
toodang X(t) suureneb. (Lisa A selgitab, mida me mé&tleme
reaalparameetri all.) Meile on teada piisav tingimus sisteerai
kasvuks, kuid me ei ole veel suutnud leida tarvilike ja pii-
savate tingimuste Uldkuju.

Ma ei esita sin tuntud piisavat tingimust. Kuigi sells
matemaatiline kuju on Upris keeruline, on ta majanduslik sisu
tihine. On vaja parameetrite rubma, mis kindlustaks selle, et
jooksvad kulud ja kodumajapidamise ostud koos ei neelaks kogu
toodangut, vaid jataksid midagi ka p6hifondidesae investeeri-
miseks ja varude suurendamlseka. (Lugeja, kellele on tuttav
kulude-tulude analtis, markab kindlasti selle tingimuse sar-
nasust Leontiefi dUnaamilise majanduse tuntud kasvutingimus-
tega.)

Gdaspidi eeldame kéaesolevas raamatus, et mudeli reaalpa-
rameetrid vastavad eelpool esitatud noudmistele; teiste sona-
dega, sUsteem on véimeline liikuma mdéda v6lmalikku teed ja
kasvama.

Nonnaaltee ja Harrod-Neumanni tee
Alustame kahe definitsiooniga. SUsteem liigub mdédda nor-
maalteed. kui
M(t) » M*(t) (investeeringud)
X(t) = X*(t) (toodang)

(4.1)
X(t) = X*(t) (ettevotete oetud)
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M (t) M=*(t) (kodumajapidamise oatud)

W (t) W=*(t) (reaalpalgafond),
see tdhendab, kui iga juhtimismuutuja tegelik véaartus vérdub
téma normaalvaartusega ja normaalvaartused on kindlaks maara-
tud eelpool kirjeldatud vorrandltega.

Siisteem liigub modda Harrod-Neumarmi tead (lihendatult

H-N teed), kui iga téma taastatavate varude Ja yoogude muutuja
kasvab Uhesuguses konstantses tempos, s.t. kui

M() = (investeeringuaastakdigu raaht)
Z(t) = (toodang)
Z(t) - r*t (ettevOtete ostud)

H({t) = T*X (kodumajapidamise ostud) (4.2)
U() =Tt < 5 (toodanguvarud)
V (t) o (materjalivarud)”
kus ' > 1 on Gldine kasvutempo ja sumbolid indeksiga 0
on vastavate muutujate algsuurused (s.t. suurused aastal 0).
Nimetus tuleb seilest, et Harrod tédtas valja agregeeri-
tud ja von Neumann desagregeeritud mudelid, miile kdige ise-
loomulikuraaks thisjooneks on konstantses tempos toimuv kasv.
Nii nagu tootraine ning kapital Harrodi mudelis ja k&igi rah-
vamajandusharude tootmine von Neumann! mudelis kasvavad Uht-
lases ja konstantses tempos, kasvavad kaesoleva mudeli raames
ka k6ik tootmise, investeeringute, kaubanduse ja varude muu-
tujad Ghtlases ja konstantses tempos, kui siisteem liigub mdo-
da Harrod-Neumanni teed.
Voib esitada jargmise teoreemi.

Kui kehtivad meie mudeli eeldused. siis eksi3teerib vdi-
malik normaaltee .la see normaaltee on tingimata Harrod-Neu-
manni tee. Lisaks reaalparameetrite olemasolule. mis tingivad
sisteemi kasvu modda v6imalikku teed. neavad olema tdidetud
jargmised tarvilikud .la pilsavad tingimused. y6imal*emaifH
sisteemil kulgeda H-N nonnaalteed:

(A) rB.rx - rK=TH=1TC=T* |,

® Y =1 (4.3)
€ Q =V
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Tehkem kéigepealt méned markused teoreemi eslmese poole
kohta. Normaaltee ei p*a sugugi mitte olema tingimata H-N tee.
Haéasti pliritletud normaaltee (kus juhtimismuutuja tegelik ja
normaalvadartus langevad kokku) vdélb eksiateerlda mones telses
mudelia ja teiste eelduste korral, ja see normaaltee el pruu-
gi olla H-N tee. (Nalteks v6lb kllrenemlIst ja aeglustumiat pi-
dada "normaalseks", tootmlse, investearlngute, kaubanduse ja
varude muutujate normaalkasvutempod ei tarvitse olla Uhesugu-
aed.) See on mele mudeli omapdra. et tema normaaltee on H-N
tee.

Lisan veel méned markused tinglmuate kohta.

Tingimus A. On muidugi kerge taibata, et kui tldine kas-
vutempo I'* esineb ilhesugusena erinevate juhtimismuutujate
normaalvaartuste maaramisel, saab normaaltee olla H-N tee.
Seilest hooliraata ei ole see seoa péaria triviaalne.

Meie mudells on terve rida eelduai, mis teevad ta Harro-
di ja von Neumann! mudelist erinevaks: keerukas viitaja struk-
tuur, inveateeringute kéasitlemine aastakdikude kaupa, sisend-
ja valjundvahendite kasutamine jne. Julgust annab see, et
neist hoolimata jéuame stabilise kasvu osas "tagasi" Harrod-
Neumanni tulemuste juurde.

Kokku on muutujate normaalvaartuste maaramiseks 10 vor-
randit (vérrandid (A.17)-(A.26)). Viis neist isegi ei sisalda
kasvutegurit: need v6érrandid tuletavad Uhe v6i teise muutuja

normaalvaartuse muul yiisil, see tdhendab, otsestest majan-
duslikest seostest. (Naiteks tuletub tootmlse normaalvaartus
--------- a ' \%

Mudeli keerulise viitaja struktuuri tottu ei saa mude-
14t esitada ilmutatud kujul, mis valjendaks Uldlse kasvutempo
soltuvust normaalteel parameetritest. '* on ilmutamata ku-
jul maaratud slsteemi karakteri“tliku poliinoomiga.

Normaaltee iihesus ei ole toestatud ega ole ka teada sel-
list tingimuste kogumit, mis kindlustaks Iihesuse.

Oleme trotan0d vélja arvnaite, kasutades selleks Ungar!
andmeid ja moningedd lahendandmeid. (Samu arve kasutasime hil-
jem esitatava imitatsiooni jaoks.) Nende andmete puhul
* = 1,06, mis on lahedane Ungar! 1960-ndate aastate tegeli-
kule keskmisele kasvutempole.



normaaltootlusest ja -hdéivest, reaalpalgafondi normaalvaar-
tus normaalaest reaalpalgast ja h@ivest jne.) ldis puutub tlle-
jd&nud viide vdérrandisse, siis k8im neist sisaldavad kasvu-
tempot, ent normaalvaartus on tuletatud teatud md&ttes endo-
geenselt: normaalvdartus aastaks t vO6rdub aaeta (t-1) te-
geliku véartuse ja kasvutempo korrutisega. Seet6ttu ei valis-
ta need vdérrandid iseenesest véimalust, et kui siisteem Uuhel
aastal lahkub H-N teelt, peab normaalvdartus ka jargmisel aas-
tal olema valjaspool H-N tead.

Vaid kaks normaalvéaartust "surutakse" H-N teele eksogeen-
selt peale. tiks neist on normaaldefitsiit, mida tahistab muu-
tuja Z*(t). Vastav majanduslik eeldus on jargmine: ntmm*T-
defitsiit on tegelikult a.ias muutumatu. kui teda md&6ta origi-
naalskaalal S; korrutamine kasvutempoga % , see tahendab
eksogeenne skaleerimine H-N teel, 6li vaid "tehniline trikk".

Teine muutuja, mida samal viisil eksogeenselt H-N teel
skaleeritakse, on investeeringuaastakdigu mahu normaalvaartus,
see tahendab H*(t). Vastav majanduslik eeldus on jargmine:
me tahame kasutada oma mudelit, et kirjeldada sisteemi, kus
normaalseks peetakse uhtlast investeerimistegevus« latonen-!h«
tempot. Lopuks haaratakse need kaks eeldust (a.ias muutimwtn
normaaldefitsiit ja konstantne normaalinvestperin®nte kasvu-
tempo) eksogeenselt ettekirjutatud Z*(t) ,la M*(t) H-N
teedesse. Need kaks H-N teed suunavad paldusid teisi noraaal-
muutuiaid selles kasvumudelis (.ia teatud tingimustel kélki
taastatavate varude .ja voogude muutu.iaid) Harrod-Neumanni
teele.

Tingimus B. lieie mudeli keeles vadljendab see tingimus
fakti, et tehniline progress on Harrodi-titpi neutraalne.”
See tdhendab, et investeeringuihik loob igas jargnevas inves-

Harrodi-tiupi _tehnilise progressi neutraalsuse kohta
vt. ndit.: Hahn F. H, Matthews R. C. 0. The
theory of economic Growth: a survey. - Economic Journal,
1964, vol. 44, p. 825-832.
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teeringuaastakaigus vahem téokohti kui eelmises, seda kompen-
seerib iga uue tookoha kérgem tootlus, vorreldes varasem ate
investeeringuaastakdikude poolt loodutega. Niisiis, sellelt
seisukohalt mudelis defineerituna on toodangu-kapitali piirsu-
he konstantne; tédpsemalt: antud investeeringuaaetakdiguga loo-
dava toodangu juurdekasvu suhe investeeringuaastakédiguks vaja-
like kulutustega on ajas muutumatu.
Tahistagu A jjC*) hdivé kaavutempot

AjiCt) = N (t)/N (t-1) . (4.4)

A H(t) ei ole mudeli parameeter, kuid seile vaartuse voib la-
bend! kaudu véalja arvutada. Normaalteel on tadidetud jargmised
seosed:

AjCt) = A* = const, iga t pubui (4.5)

r* = : (4.6)

Valem (4.6) vialjendab Harrodi-tidpi neutraalsust, néida-
tes, et tebnilisel progressil on "t66j6udu suurendav" iseloom.
Tegur ~ mdjutab hdive kasvu. Normaalteel on taastatavate va-
rude ja voogude muutujate kasvutempo TI'* vdrdne taastamatute
reeaurseide kasvutempoga /\ (see tihendab héivatud elanikkon-
na) Ja tootluae W korrutisega.l0

Tingimus C. Hormaalse reaalpalga kasvutempo peab olema
vordne investeeringuaaetakdigu tootluse kasvutempoga. Seda on
vaja selleks, et kogu kodumajapidamise tarbimlne kasvaks nor-
maalteel kooskdlas Gldise kasvutempoga.

~ 10 llmekuse huvides oleme k”sutanud s6na "tootlus" mone-
vorra ebatapselt. Meie mudelis voib tegeliku tootluse kasvu-
tempo

| (t—1)/H (t-1)

kalduda korvale investgeringuaaatakdigu tootluse kasvutempost.
Normaalteel langevad molemad kokku.



JUHTIMIBE JA SSABI11SUS

Juhitavus

Lehekilgedel 59-63 véitsime, et meie eileteaul8 eksis-
teerib vdimalik normaaltee ja et sellel on Harrod-Henaannl
omadused: sellel teel kaevavad majanduse taaetatarate varude
ja voogude muutujad iihtlase ja konstantse tempoga. Kas sis-
teem jargib vol ei .iargl normaalteed. soltub juhtiwisest.

Mudeli véib formuleerida Uaber vastavait matemaatllise
juhtimisteooria standardteiminolooglale. Sei ceemargil kasu-
tame tlhendatud mudelit, mis sisaldab kuus pdhimuutujat. Sen-
de hulgas on kolm seisundimuutuiat; valjundvahendid U (t),
sisendvahendid V (t) ja tegeliku defitsiidl halve normaalta-
semest Z(t). Lisaks on veel kolm juhtlmiamuutuiat: Investee-
ringuaastakdaik M (t), ettevotete ostud Y (t) ja kodumajapi-
damise ostud H(t). Vastavait sellele muutujate klassifika*-
sioonile kuulub tlhendatud kuue vorrandiga mudellsse kola
seisundivérrandit ja kolm juhtimiavérrandit.

Hudd v6éime vaita jargmist: selsundivorrandite sisteem on
Muhitav.

Juhitavuse kontseptsioon on matemaatllisee juhtimisteoo-
rias hastl tuntud.l See tdhendab, et Ukskolk millises seisun-
dls susteem ka poleks, on juhtinismuutujate jacks olemas tee,
mis suunab slsteemi mis tahes maaratud véimalikku seisundisse
I6pliku ajaperioodl jooksul. Seiline m&aéaratud seisund voiks
olla vastav punkt normaalteel. Niisugusel juhul tdhendab ja-
hitavus seda. et kui susteem hélbib normaalteelt. volb sobiv
juhtimismuutuiate valik aidata viia seda mingi I6pliku aJaoe-
rioodi jooksul tagasi normaalteele.

AVt ondit.: L'uenberger D. G Introduction to
Dynamic Systems. Hew York, 1979; Bryson A. E., Yu -
Chi Ho Applied optimal Control. Waltham, 1969.
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Juhttmise endogeenne kirneidus

Kasvuteooriaalases kirjanduses on Juhtimise kisimust
palju kasitletud, kuld enamikul Juhtudel toimub analiitia "val-
Jaspool mudelit". Selliseid kisimusi nagu hindade, nominaal-
palga» intressimdaédrade vd8i véimalike tasakaalustavate mehha-
nismide méju Jne. Kkiill puudutatakse sageli, kild formaalselt
neid jnudelisse endasse el vd@eta.

Vaadelgem nfiiteks von ffeumanni mudelit. Moningase ana-
lGlGsi tulemusena v6ime madrata kindlaks optimaalsed hlnnad Ja
Intressimadarad, mis on seotud kiireimat kasvu tagava normaal-
teega. Kuid neid ei "saadeta tagasi"” mudelisse: nad ei toimi
tagasiside signaalidena.

Kéesolev mudel pltab selles suhtes astuda sammu edasi.
A.ias arenedes loob siateem Ise algnaale. mis saaasse slstee-
mi tagasi saadetutena mdjutavad seile Jargnevat arengut.

Poordugem korraka lisa A Juurde, kus vérrandid on gru-
peeritud Jargmiste olullste krlteeriumide Jargi: vdrrandid
(A.1)-(A.11) - sisteemi reaalsfddr; v6rrandid (A*12)-(A.26)

- slsteemi iahtimissfdédx.

Kaesolevas ulrimuses esitatud kasvumudeli theks kéige
tahtsamaks omaduseks on see, et ta kujutab Juhtimiasfaari
isegi Okaikaajalikumalt (15 vérrandit) kui reaalsfaari (11
vlérrandit).

Ma ei tahaks hoobelda. Ma ei vadida, nagu oleks see t6e-
liselt hea sotsialistliku majanduse Juhtimil.se mudel. Olen
valmis moéoénma, et kirjeldus on konarlik Ja lihtsustatud. Kui
sellel on mingeid vaartusi, siis on see pigem ettev6tmine
ise: konstrueerida kasvumudel reaalsete protsesside endogeen-
se Juhtinisega nii, et modelleerida pika- Ja lilhiajalise Juh-
timise vastastikust téimet.

Ka ei vadida ma, nagu oleks see ainus voi koguni esimene
sedalaadi katse,~ ehkki voib olla kindel, et iisnagi harulda-

Sin tuleks markida Andras Brady uut raamatut: Ciklus
Is szabalyozads (Istiikkel Ja Juhtimine). Budapest, 1980. Selles
on konstrueeritud 3petsiifilise endogeense Juhtimisega mudel
neontiefi dinaamilise majanduse jaoks. Samast seisukohast on
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ne ta siiskl veel on, hoolimata vajaduaeat vastavat uurlmis-
t36d intenslivistada.

Juhtialne noxmlde abil

Mudells esitatakse spetsiifiline juhtimisvorm, olda me
nimetaae juhtimiseks normide abil. (Valjendid "norm* ja "nor-
maalvaartus" esinevad sinonUlmidena.) Seile teoreetillsi alu-
seld ja raateraaatilist tagap6hja on fikslkasjalikult kSsltletud
eelpool niraetatud raamatus "Hort-Prlce Control", siinkohal Ii-
aage* vald mined sonad.

Olga a(t) mudells juhtiralsmuutujate vektor ja x(t>
selsundimuutujate vektor. Ristikesega stimbolld tdhietavad se-
made muutujate normaalvadrtoai. tGurlme nitld neld sflmboleid
kaautadae juhtimissfaari struktuurl.

VOrrandid (A.12)-(A.16) kirjeldavad inhtiiaigmttntuiate
kindlakamgaranrtst. Hell on jargraine ffldkuju:

a(t) - u*(t) m
fACxCt) -X *(t),u(t-1)-u*(t-1),...,
u(t-G)-u*(t—6)). (5.1)

Iga johtiraismuutuja jookeev vaartus kaidub kérrale tana
normaalvaartusest, kai sellega seotud seisundianutujate jook-
sev vddrtus kaidub kérvale oma nomaalvaartusest Ja/vél kui
selle juhtiralsrauutuja eelmised vaartused olld varasomatel pe-
rioodidel kaldunud kérvale oma noxmaalvSdartuatest.

VOrrandid (A.17)-(A.26) kirjeldavad normaalvaértuste ku-

mlunemiat. (Peale kahe erandi teleitatakse need endogeenselt.)
See vérrandisiisteemide osa jaguueb kaheka bloktks. VOrrandid

markimisvaarsed ka M. Lack<5 varéra mainitud investeerlngute
juhtimise raudel ja E.A. Hewetti uurlmus, kos tingari majandu-
se 6konomeetrilises mudells on ﬁlaneexljate reaktsioonifunkt-
sxoone ké&sltletud endogeense juhtimlsena. (Tt. A Macroecono-
metric Model of a Centrally Planned Economy with Endogenous
Plans: The Hungarian Case. Austin, University of Texas, 198(1)
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(A.17)—A.21) ja (A.24)-(A.25) adadravad Jluhtlmlaauutuiate
noraaalvédartuaed:

u*(t) - f2(u(t-1u(t-G6-T)) , (5.2)

kuna voérrandid (A.22)-(A.23) adaravad aeisundlauutudate aor-
ibwaTTadytused:

X*(1) - F3(U(t-1)n u(t-G)) . (5.3)

Selline eeos auutujate wu, x, u* ja x? vahel (kaasa arvatud
viltaegade atruktuuri spetsifitaeeriaine) on mele mudell ju-
huallk oaadus. Moeldavad on ka altasd telsed variandid ja mo-
ne telae mudeli konatrueerlmlael véib olla p&hjendatud raken-
dada aiineetest erlnevald eeldual.

Koraidé uurimine voimaldab p6hjalikult mdéieta eUsteeal
oleauat. Eui ae téepooleat teaae, aida aUateemia "normaal-
seks" peetakae, teaae me selle sUateemi kohta Oena palju.

Soraid adaratakse kindlaks harluauate. tavadé, valktra
v@i aeaduaega toetatava tihiakondliku tunnggta”®ie« vd&i kokiru-
leppe aluael. Sell on kalduvua aédlllda ja aida kauern nad keh-
tivad, aeda aUgavamtnl nad juurduvad; lililakonna Inertaua
kindluatab nende efektiivause ails pikaka ajaka.

Meie tdd hipotees on Jargmlne: alngil kindlal alaloope-
rioodll on Ghiakondlikud nogmld adaa auutuaatud« Muidugi el
tahenda aee, et nad on mateaaatillaea adttea Uheeelt maara-
tud. Mudella eainevad nad Uheaelt addratud konatantidena vaid
mudell konatrueerlmlae holbustamiaeka. Praktikdaé tuleks neid
formaliseerida plgem intervallide v6i keakvaartuatena.

Koérme ei addrata kiadlaka alatiaeka, a6nikord véivad nad
muutuda liana draaaatiliaelt. Kui nil juhtub, riitab aee Ule-
mlinekule kvaliteetselt erlnevaaae perloodl vcii telaele "re-
zllmlle". Looglka v6ib olla ka vaatupldlne: k&ige tdhtaamate
norralde konetanteust v6ib pldada ajaloo periodiseerlalse pé-
hikriteeriumlke.

Selllael Itthenemlael Uhiakondlikele ndhtustele ae el ki-
al. mis on kasullkum, ala on aoovitav v6i mis on optiaaalne.
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Keid huvitab raid see, eis eksisteerib. Mis on selles sistee-
als tavap&rane, loomullk ja normaalne. See on kirjeldav - sel-
gltavas teoorias tulpiline kisirause formuleerimise viis.

Oks niisuguse kasitlusviisi vélusid on, et see paknb
ilmseid véiaalusi teoopia empiiriliseks kontrollimiseks. Nor-
ae vOib eelk6ige tdheldada, kui vaadelda mitmesuguste kordu-
vate ndhtuste vdi aitaetes erinevates kohtades esinevate nah-
tuste aegrldades ja valikvaatluste andmetes ilmnevaid kesk-
TS&rtusi ja tendentse.

Koidugl el tohl k&iki keskvaartusi pldada normideks.

v6ib pohjendatult pidada nornUrs vaid siis, kui
okm lsteerlb aingi juhtimismehhanism, mis suunab muutu.ia tege-
Hkku vaartuat seile nonaaalvdartuse poole. See mote on ais-
aejuhatuseks jargmlse peatiki teemale, nimelt juhtimise sta-
billsusele.

Tlitega markustele Ik.65-68 teeme sin vaikese kérvale-
polke, et kommenteerida tsentraalse ma.ianduspollitika ,la pla-
neerialBe oaa. Nagu oa juba varem r6hutasin, kujutab mudel
jahtimise kd&igil kérgeaatel ja madalamatel tasanditel toimu-
vate otsustasprotsesside Uhistulemust ega erista keskuse mdju
marial ana astme juhtide omast. Mis puutub tulemuseks olevat
ilhlsaoja ennaat, sils kirjeldab mudel seda determinatllvselt.
Juhtimisprotsess reageerib teda mojutavaile impulssidele tea-
tud "mSngureeglite” rakendamisega. Tegelikkus on auidugi pal-
ju keerullsem. Esiteks ei sula keskuse poolt avaldatav mdju
tidelikuit kokku teiste juhtimiskomponentide mdéjuga; tema osa
on Qlearn tahtis ja vastutu3rikas. Teiseks ei ole ei keskus
ega madalamate tasandite juhid mitte ainult ettekirjutatud
reeglite elltnrlijad, sest neil on mingi valikuruun. Ehkki »a
O0len seilest kdigest tdiesti teadlik, "ei sobi" need tahele-
panekud kdesoleva matemaatilise mudeliga. Ukskéik aillist
formuleeringut me ka omaks ei vétaks, ikka vdib see Uhelt
poolt osutuda uurija kdes kasutamisk@lbllkuka tooriistaks ja
telselt poolt v6ib see samale uurijale osutuda hullusargiks.
See v6ib nil abistada kui ka samal ajal takistada analmini.
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Valitud formuleeringut v6ib stin k&ige enam kasutada
teatud kaitumisjoonte kaudseks uurimiselcs majanduspoliitika
ja planeeriid.se valdkonnas. (HSiteks saab teatud leiltlrnietUU-
pe kirjeldada altaesuguate eksogeensete paraméetrite kogumi-
tega: Jetire v&i riiritlev, rahulik y6i hiisteeriline reaktsi-
oon jne.) Kui me aga tahame tsentraalsete majanduspoliitikute
ja planeerljate kéditumise iseseisvat osa ning alternatiivseid
Tlnte kompiekesémait ulrida, olelcs vaja konstrueerlda teist-
sugune mudel.

Stabiilause uurlmine

Kéaesolevas peatiQdLs kasutame m@istet stabillaus ainuiiksi
eelles tdhenduses, nagu seda on kasutatud diinaamiliste sis-
teemide matemaatilises teoorias, jargides sin Lyapunovit ja
teisi. Seetdttu erineb meie terainoloogia majandustsikleid ja
hindu JeSsitlevate majandusteadlaste omast, kés kahtlemata
pealcaid suuresti kéikuvat teed jargivat sUsteemi ebastabill-
seks, kuigi see vOiks isegi aateoaatiku jaoks olla stabillne
selles mdéttes, et ta koondub tasakaalutee Umber.

Ehkki moiste on laenatud matemaatikute sonavarast, on
stabiilsus ka sellises md&ttes teoreetilise 6konoomika jaoks
suure tahtsusega. Hudelis vastab stabiilsuae uurlmine iarzrni-
sele kuslausele: kas mudelis formuleeritud juhtimisreeglld Ja
yg-rtuulse seadusparasused garanteerivad, et kui sisteea on
kord normaalteelt hSlbinud. pobrdub ta I6puks sellele tagaai
vOi laheneb sellele. Kui vastus on eitav, on kahtlane, kas on
Uldse mingit a6tet rdaakida normldest v6i normaalteest. Kui
vastus on jaatav ning eilsteem on laieaas v@6i kitsamaa mdttes
stabillne, on nende kategooriate kasutamine nil mdistlik kui
ka p6hjendatud. Siis - ja ainult siis - v8ime Oelda, et nor-

J7t. ndit. mitmesugust tllUpi stabiilsuae definltsioone
Luenbergerl té66s "Introduction to Dynamic Systems", Ilk. 332.
Oma stablilsuse-uuringutes oleme kasutanud asilmptootilise
stabiilsuae kriteeriumi.
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mid on kehtivad. Tegelik tee on ldhedal normaalteele, koigub
eelle timber ega eaa seilest I6plikult hadlblda.

Kul me juba mingil méaaral méistame stabiilsuse tingimu-
8i, on mell kasulik teada ka seda, mis v6lb p6hjustada ebe-
stablllsust. Faiteks millised parameetrite kogumid ei lase
stisteenil, kul see on kord normaalteelt lahkunud, enaa iialgi
sinna tagasi pdorduda.

Taadelgem niiid parast neid sissejuhatavaid m&rkusi aeie
ona mudeli stabiilsust. On h&stl teada- kul raske on t&pselt
maarata "imperfektseit kéaltuva” palJude muutujatega dilnaami-
liste slsteemide stabiilsust. Seetéttu pole ime, kui me kaes-
olevas saaae esitada vaid monad pliratud kebtivusega teoree-
mid ja teatud oletused.

Alustagem Uhe definltsloonlga. SUsteeml jubltakse ilma
tagaslsideta. kui Juhtimisvorrandite (A.12)-(A.16) paremal
poolel on mittenulliline koefltsient ainult juhtlmlsmuutujaga
seotud normaalsuurusel, see tdhendab M™*(t)-1 vd6rrandis, mis
juhlb M (t)-d, X=*(t)-1 vorrandls, mis juhib [I(t)-d jne.
Selles vérrandiblokis on kolgi teiste selgitavate muutujate
koefltsient null:

M TrTMI (a7l Z\T MOE“ 0 * (5%4)

Olalloetletud koefitsieate nimetatakse tagaalaide para-
meetriteks. Kul vaheaalt Uks neist on mittenull, saaae raaki-
da juhtimisest tagaalaide abil.

Ilma tagaslsideta kohallku juhtlmise asiimptootilise sta-
blilsuse vaialikke ,la niisavaid tingimusi saab mdarata mate-
maatiliselt.4

Ma ei bakim neid tlngimusi Oksikasjalikult kirjeldama,
sest enamiku kohta neist ei ole voimallk anda selget majan-
duslikku interpretatsiooni. See teoreem ise ei saa rahuldada

4 Taiend "kohalik" ndaitab, et sisteem”ei tohi alustada
mitte liiga kaugel normaalteest, olemaks voimeline ldhenema
sellele asimptootiliselt.

NTimetan vaid iihte, millel on selt};g majanduslik tdhen-
dus. Vorrandls (A.11), mis selgitab defitsliti, on reaalne
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majandusteadlaat, Best meid huritab kdéige rohkem just tegasi-
side mdju.

Enne edasiste j&relduste juurde minemist peame tutvusta-
ma reel Oht out md@istet. Tagasiside Seldakse juhtimist taius-
tavat. kui kas efekt (A) réi (B) on operatiirne.

Bfekt (A). Beaalparameetrid fctndlustarad kohaliku astimp-
tootilise stabiilsuse Ilma tagasisideta. Otstarbeka tagasiside
kasutuseler6tuga stablilsue sttilib ja knondnM-ime kilreneb. Kui
néditeks mlski p6hjustab sisteemi korralekaldumise normaal-
teelt, pdordub ta sellele tagasiside olemasolu korral kiire-
mini tagasi kui llma tagasisideta.

Efekt (B). Beaalparameetrid llma tagasisideta ei garan-
teerl stabiilsost. Kaid otstarbeka tagasiside loomine muudab
sisteemi lokaalselt asflmptootillselt stabilisaké.

TOIme esltada oaa eelduse: on oleaaa eelline tagasiside
parameetrite kogum - selle k&ik tGheksa elementi on poeitilv-
sed ja niisuguse sgurusega. mida saab mnj«nduBlikult Inter-
preteerida mis parandab juhtimist eelpool piiritletud t8-
henduses.

Bimetaeime seda pigera eelduseks kui teoreemiks, seat
mell puudub sellele Gldine matemaatillne téestus. Fraegu saa-
me pakkuda raid kandset kinnitust. KOige Hanem voiaalus pal-
jude muutujatega dinaamilise sisteemi aurimiseks juhul, Ind.
ollakse véimetud saama t&lelikumaid télemusi puhta teooria
tasandll, on *w*loon arrutil. Seda me tegimegi ja tulemu-
sed osutusld flnnagl julgustavaiks.

Uks im ltatsiooni kéige tiupilisemaid tulemusi on kokku-
vOtlikult kujutatud joonisel 11. He tegime rea arvutusi, kus-
juures parameetrid olid kdélkjal earned. Ilma tagasisideta

parameeter i. 7, mis rSljendab defltsildl autoregressilrset
efekti. Uks ® asumptootiliae stabiilsuse rajalikke tingimus!
on 5 7<1> teiste sonadega, defltsiidi ennastloov efekt peaks
ajas o rfibeneaa. Kui 5,> 1, siis defltslit Intenslirlstuks
ja slisteea eeaalduks tha enam nozmaaldefltsllidist.

) ® Beid reaalparameetreid tuleks va&data kui Ungari ma-
jandusn& itajate “stiliseeritud™ Illnstratslooni. Kui Ongari
aajandusstatietikas olid kasutada aegread, tehti binnangud
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Joon. 11. Stabiilsuse uurimine imitatsiooni abil

oeutue poe siisteea ebastabiilseks. Tahtsiae volja selgitada,
millisel maaral sisteem stabiliseeruks, kul tuua sisse taga-
slside. Selleks tdhlstame Uheksa tagasiside paraméetri vekto-
rt h-ga. K&sutame jargmlst valemit: h - a-g , kos g on
algselt valltud tagaslslde parameetrlte vektor ja s on ska-
laar, ais ornandas Jarjestikku vaartused 0.1, 0.2, ..., 1,
1.1, .... Hii mé6édab s kdige lihtsamal vétmalikul viibil
tagasiside "jéudu'. Skalaari s md&ddetakse joonisel piki ho-
risontaaltelge.

Muutujate algvaartused on tavaliselt nomaaltaedel. Iga
sammu ajal lastakse normaalteelt halbida vaid Uhel muutujal.
Prooviti kolme erinevat hairitust, kus vastavait normaalteelt
héalbisid toodanguvarud, investeeringuaastakaigu suuroe voi
deliteilt. Indeks Q vertikaalteljel nditab perloodlde arvu,
mis hdairitud sUsteeail kulus noraaaltee laheduase tagasijoud-

nende alusel, seda tavaliselt trendiarvu®uste abii. Teisi
Viinnangnld oli statistillste andaetega voiaalik kinnitada
vaid kaudselt. Lisaks oli veel tianagi palju parameetreid, ai-
da sal hinnata Ukanes suvaliselt, toetudes ainult orna "-sajan-
dusteadlase instlnktile"
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mlseks. Kolm kéverat joonisel vastavad k&iméie erinevale héi-
ritusele.

Joonis n&itab selgelt tagasiside stabiliseerivat mdju.
Uhtlasl vlib see mottele, et vahemalt solle erakordselt liht-
sustatud arvutuse jaoks on tagaslsidel teatud kd&ige efektiiv-
sem tugevus (umbes 0,9 mele nédites), mille pubui koondumine
on kéige kiirem. Kui tagasiside on liiga n6rk véi liiga in-
tensiivne, on koondumine vdga aeglane (vdi ei toiau Uldse),
ja olukord on samasugune, kui tagasiside on liiga tugev vdi
jarsk. Muidugi on selllsest vaikese ulatusega eksperimendist,
miiles on rangeid ceteris oartbufl kitsendusi, v6imatu teha
kaugeleulatuvaid jareldusi "tagasiside optiaaalse tugevuse"
kohta." Kild eksperiment toetab eespool réhutatud oletust,
miile kohaselt tagasiside parandab juhtlmist ja stabiliseerib
muidu ebastabillset sisteeml.

Seda oletust kinnltab veel Uks uurimus, mis el héima
mitte kogu mudeli juhtimiat, vaid selle teatud osa. Mittenul-
lillsed tagasiside vdaartused on juhtimisvérrandels omistatud
vaid istele muutujatele: tootmine X, ettevétete os-
tud t, kodumajapldamiae ostud H (ja neis vé6rrandeis vaid
deiitsiidile reageerimisega seotuna). Vastupldl sellele ei
O6le nilrkjan ata muutujate juhtimisvdérrandels, sealhulgas in-
vesteeringuaastakdikude vaartuste U vdrrandis, tagasisidet
ette hahtud. Selle asemel "sunnitakse" neid mineaa normaal-
teele. Sellise juhu kohta on v6imalik matemaatillselt toesta-
da, et sUsteem vdéib olla lokaalselt asiimptootiliselt stabili-
seeritud ja et stabiilsuse vajalikke ja plisavaid tingimusi
saab kindlaks maéarata. See tulemus pakub huvitavaid véimaxu-

” Ettevaatlikkus jarelduste tegemisel on oigustatud ka
seetottu, et seesama lihike seeria imitatsioone naltab sis-
teemi tundljkkust hédirete suhtes; teda on kerge nlhutada nor-
maalteelt korval®, kild tagasi poordub ta sinna aeglaselt.

Muidu aga voib parem tagasiside parameetrite kogum kii-
rendada koondumist. Faiteks kui 3=0,9, keskendusiae tagasi-
side parameetrite kohandamisele |nvesteer|ngute juhtimise
vérrandis. Mii onnestus mell tunduvalt lihendada tagasipdor-
dumise aega
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si analUUslka: all v6lb see auu hulgae soodustada plica- Ja 1U-
hiajaliee Juhtimiae auhete uurimlat.

Mude Il stabillause karakteriatikud vdaarivad edaslat uurl-
alat, aeda nil analUUtlliate kul imltataioonimeetoditega. lga-
tahea el aaa stabillause aelsukohalt Selda mldagl aelliat, ala
takistaka aeld nudellt kaautamast. "Norm!" Ja nnomaalauaen
moleteld v6lb interpreteorida audell raames, seat aelleaee
konatrueeritud Juhtimlamahhanismid - vdhemalt paraaeetrite ao-
bivate vattrtuate puhul - auudavad hoida sUeteenl Illkualaa ta
enda normlde Itthedusea.8

Lopuks veel Uks tdiendav markus metodoloogla kohta. Mate-
maatilise Juhtlmisteooria majandualike rakenduste pubul jargi-
takae tavaliaelt jttrgmlst motteliini.

Eeaalafdari klrjeldue on antud. Peale selle on veel antud
ka majanduspoliitika eeamérklde Ja vahendite kogumld. Ulesanne
on madrata kindlak8 juhtimlsreeglid, mis kéige paremini aobl-
vad selle majanduspoliitika eeaméarkidega. Mudeli juhtlimisvor-
randid el ole ette kindlaks adéaratud, nad on nimelt uurimistoo
tulemus. Seet6ttu on Ulearune kilsida, kas JuhtlmlIsel on Belli-
sed ihaldatavad omadused nagu stabiilsus, kllre koondumline
jne. Muidugi on, seat murija otsls selllst juhtimlst, mllle
kohta ta enne oll véaitnud, et sellel peavad need omadused ole-
ma.

See on normatllvne ldahenemine majandusliku juhtialse mo~
delleerlmiaele. Kuld me tahame vadlja t6dtada deskriptllvae
lahenemisvlifll, kua vastav motteliin oleks jargmine.

' V
Silnkohal ndib olevat kasulik delda sonake holatuseks.
Kaesolev sUsteem kirjeldab Juhtimlse ennastkordavat rutilnl.
Silisteemi stabiilsus tdhendab selle mudeli puhul, ei kul tingi-
mused jadvad muutumatuks, saab majanduse juhtiaiamehhanlsa
sdilitada alatieeks status quo.

Valitud formuleering ei nal aoblvat véljendamaks endo-
geenselt (s.t. mudeli sees) vlise, ku~das tolmub kohanemine
valistinglmuste jarskude muutustega voi kuidas algab uua aja-
loojark, millega kaasneb uute normlde ja kéaitumisseaduspéara-
aus™e teke. See on- telne teema ning selle uurimiseks on vaja
tdiosti telstsugust majandusteooriat ja matemaatilist aparaa-
ti.
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Tegelikkuses me ndeme ja tahame audelis kirjeldada mitte
alnult reaalsfaari, vaid ka juhtimissfdaari. Viiaase mudel
peab rohkem voi vahem detailselt peegeldama viisi, leuidas
kontroli tegelikkuaes toimub. Millised on otsustamise reeglid
ja kuldas ning ailliatele signaalidele ntsusetegijad reagee-
rivad.

Seega konstrueerime audelisse méned vérrandid, mis tea-
tud mafiral peegeldavad empiiriliaelt jalgitavat juhtimismeh-
hanismi, ja kisime siis, kuidas slsteem funkteioneerib, ning
uurime sella stabiilsuse karakteristlkuid.

lie ei pannud kiUlikut kevakibarasse mitte alnult sel-
leks, et teda sealt parast uhkelt vdlja t6éamata. Ue ei konst-
rueerinud juhtimisblokki, teades ette, et see v@ib kindlusta-
da stabiilsuse. Seetottu tuleks meie tGlemusi stabiilsuse
kohta pidada seda vaartuslikemaks.

Wormaaltee: pikaa.ialine mitte-Walrasi tasakaal

Alustame termlnoloogiast. Oletagem, et see mudel satub
"puhta” matemaatiku katte, kés on majandusteadusest rikkuma-
ta ja kés spetsialiseerub dinaamiliste sisteemide matemaati-
lisele teooriale. Téma nimetaks normaalteed klndlasti tasa-
kaaluteeks.

Selles kusimuses valitseb majandusteadlaste seas tdielik
teminoloogiline segadus. Moned majandusteadlased peavad sis-
teemi iga selsundlt - v6i dinaamlllse mudeli korral iga teed
-, mlda ei iseloomusta mitte-W alrasi karaktéristikud, tasa-
kaalutuse selsundiks.Q See tdhendab, et ainus toeline tasa-
kaal on W alras! tasakaal.

Teised majandusteadlased on aga valmis rdadkima ka mit-
te-W alrasi tasakaalust. Sad kasutavad nditeks valjendit
"Keynesi toépuuduse tasakaal” jne. Termin "mitte-W alrasi ta-

gY:Ik nait. Barro, Grosarcanni ja rea teiste "tasakaalu-
tnse koolkonda"™ kuuluvate autorite tdaid. Uhe H.B. Variani ka
slsu poolest olollae artikli pealkiri on kaunia tiupiline:
On persistent Alsequilibrium. - Journal of Economic Theory,
1975* S 12, p. 218-228.,0ma varasemas raamatua "Anti-Equi-
librium" kasutasin oa moisteid samas tdhenduses.
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aakaal"™ ndib juurduvat, eriti Ldane aajandusteoreetikute bul-
gae, ehkki el saa veel delda, et seda Uldiselt tunnustatake.

Mis puutub minusse endasse, aiis alctsepteerln ma teist
definitaiooni. Miau arvates on see kooakGlas taaakaalu mdis-
tega matemaatikas ja looduateaduses, kuigi ta erineb tasakaa-
lu traditsiooniliseat interpretatalooniat raajandusteaduses.
Meie mudeli raames on terminid "nonnaaltee" ,la "pikaaialine
nltte-Talrasi taaakaal” atinonliimld. Kuid ehkki mul ei ole
kill teoreetiliaelt midagi. seile sona kasutanise vastu selli-
aea laiaa loodueteadualikus tolgendusea, hoidun ma aeda kaau-
taaast praktilietel kaalutluatel ja eelistan teraineid "nor-
maalaeiaund” ja "nonaaaltee”. Et neil termineil ei ole majan-
duateaduslikku minevikku, naivad nad olevat otetarbekamad,
seat nad peakaid vahe* pdhjustama valearuaaaau praeguaea ter-
einoloogillses segaduses. Ungar! majandusteadlaeena cn mul ka
»oietlik arvestada teralnoloogiat, mlda tlinniatat&kse minu
kodnaaal. Ungar! majandusteadlased nimetakeid peaaegu erandi-
tult ja ilma Walrasile vlltaaata defitsiiti taaakaalutuseka,
ehkki nad kéik teavad, et defltslit on mell alati olemas ja
aeda on mitmeid aastakimneid pidevalt taaatoodetud. Ka see-
tottu kohklen ma kasutaaast niieugust valjendit nagu "defit-
alidl taaakaal" ("Keyneai t6Spuuduse tasakaalu" paarlk). Tu-
leb tunnlatada, et enaaiku Inimeste silmia, olgu nad alls ma-
jandusteadlaaed voi mitte, seostuvad tasakaalu mdistega para-
taaatult vaartushinnangud: taaakaal on bea, taaakaalutus
halb. Terminid "normaalseisund” ja "noraaaltee” ndivad aga
olevat vaartaflhinnnnguteat vabad, s.t. neutraalsed.

Toon nUUd &ra meie kasvumudelia kujutatud alisteeai mit-
te-Valraei karakteriatikud.

(1) Pidev defltaiidl taastootmjae. Ei saa loota, et
leiame aellele faktile aelgituse kodumajapldamiae sektori
kaltumieest, kelle noudluat piirab palgafond T. Pohiseletuse
annab ettevodtete sektor, eriti seile ndudluse pool. Ettevdte-
te oteuaetegijad ja need, kes valitaevad ettevdtete sektorit
majandnse jubtimise kodrgeaatel taaandltel, on pideva laienda-
aistungi «6ju all, als sinnitab peaaegu rabuldaaatu investee-
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riaisndlja. Defitsiidi tottu on laialt levinud kuhjamisten-
dents, als on Uks peapOhjuai, aiks ettevdtete sektori ndudlus
on peaaegu rahnldamatu. Ei ole aingeid finants- ega kasuml-
kaalutlusi, aie efektiivselt piiraksid ettevotete liigndud-
lust. Tekib ndiaring: defitsiit —* kvantiteedi tagaajamiae
suurendatud aaterjallndudlua —» Gtha intensiivaem defitsiit

Saaal ajal toiaivad vastujoud suunavad sisteemi viiaaks
tag&si defitslidl nermaalsele taaeaele. Ebatavaliselt inten-
silvne defitsiit aurub maha ettevdtete ostuaoovid ja pidurdab
inveateeringute algataniat.

Ettevotete sektori kaditumine on sUsteeBlle oaane, nagu
kirjeldavad muutujaid M X ja Y adaravad juhtiraisvdrran-
did. Hende kaitumine erineb oluliselt kapitatlistlike firmadé
kditumiaeat.

(2) Mitte-Wal r-asi aignaalatieteest. Meie audells erinevad
juhtimiaauutujate tegelikud suurused nende nonaaalsuuruatest
mitmesuguste mitte-hinna signaalide tottu. Meist kdige taht-
samateka on varude algnaalld ja muutused investeerislaes ning
koduaajapidamise tarblBiaea.

Meie nudelite puhul esindavad neld signaale aakroauutu-
jad. Tegelikult aga esindavad nad miljonite mikrosignaalide
kogumeid. V <V* tdhendab, et aaterjalivarud on sadadea te-
haseladudee vidhenenud; 2> 2* tihendab, et jarjekorrad on
pikeaad ja sundaaenduaed sagedaseaad kui noxmaalselt;

H < HMan tahendab, et rahval on rohkea kaebuai elatuataaeme
paraat jne.

Vilmaatel aaatatel on majanduateoreetikutele saanad Uha
aelgemaks, et mitte-hinnaalgnaalld adangivad majandussiateemi-
des tdhtaat osa. Xadaeaolev audel pilitiiab aatuda sammu edasl, et
aakromudeli raames formaliséértda mitte-hinna eignaalide ja
nende tagaaiaide loomist otauate juhtiaiae protsessi oaana.

Arvestades suateemi aitte-W alrasi iseloomu, on kohane
kommenteerida Malinvaud' Helsingi loenguld. Erinevate "rezii-
aide" kujutamine samal diagrammil antud koordinaatsiisteemi
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erlnevate punktidena vdéi kinalaté pilrkondadena koordinaat-

Bieteeals on Intellektuaalse t huvltav eksperiment. Mailnvaud
identifitseerib ama diagramull punkte v@i plirkondl, ale vas-
tavad Walrasl tasakaalule, Keynesi v8i "kiassikalisele" t60-
puudusele Jne. Mul 6li kiusatua lelda neil diagrammidel selle
majanduse asukoht, mida mina uurin. Eas see ei ole mitte re-
miim, mida Maiinvaud nimetab "mahasurutud inilateiooniks"?

Minu arvatee el oleks see 6ige. Panimhnilat majanduet.
kus hinnad Ja raha ei mdjuta toellselt tootmiae. Investeerln-
gute Ja héivé makromuutdjaid, el saa &lgestiJdLrjeldada ael-
lelt aeisukohalt, kas ta raha on stabiilne vé&i vaUtanh
latBioon, kas hinnatéuse aurutakse moha véi lubatakse. Selle
majanduse p&hlliei iseloomulikke joonl - kroonillet defiteli-
ti, tugevat laiendamissoovi, kvantiteeditaotlust, ohjeldaaa-
tut investeerimisvaimu - v6ib tdJaeldada slls, kui hindade ta-
se on stabiilne. Kild nad pusikaid viselt ka slls, kui hinda-
de tase hakleaks muutuaa ja tekiks aeglane vd&i kilrenev Inf-
latsioon.

Seda sisteemi, aida mina uurln, el saa modelleerida
lihtsalt nii, et penna Maiinvaud’vérrandeisse erinevad arvpa-
rameetrid. Selle asemel tuleb hoopls esitada teised vd@rran-
did, kus on formuleerltud teised kaltumise seaduspérasused,
teised tagaalaldamahhaniamld ja teised signaalsisteemid.

Kéaesolevas uurimuses ei 6le pUltud otsustada, kas Barro,
Grossmanni ja Mallnvaud' mudel pakub 6iget meetodit, erlsta-
maks kapitaltstllku majanduse alternatiivseid seisundeid,
s.t. tootamaks véalja UOksteisest oluliste omaduste poolest
erinevate kapitalistlike redalidide tUpolooglat. Siiski naib
olevat Iti.ndel, et sotslalistllku majanduse kirjeldust el ole
ilmselt voimalik suruda samadesse teoreetilistesse raamidesse.
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EPEKTIIVSUS JA HOIVE

Eelmistee peatikkides kirjeldatud mudelit saab kasutada
mltue erineva analUUai teoetamiaeka. Kdesolevaa uurimuaes k-
sitleme nditena vaid Ubte kisimuste gruppi, nimelt seda, mis
on eeotud efektiivsusega. Ja isegi sellea valdkonnas ei am-
menda me mudeli poolt pakutud véimalusi.

Efektiivsus on kompleksne ja mitmemod&tmeline md&iste. See-
tottu kasitleme vaid seile moningaid aspekte, plitdlemata tdiu-
se poole.

Sarbimise efektiivsus

See on ebatavaline meistel, kuid seda aitab interpretee-
rida meie mudel. Majanduse normaalteel toimuvad samaaegselt
kaks erinevat protsessi:

H(t) = H*(t) - r*H(t-1) , (6.1)

mis tahendab, et koduaajapidamise sektori tegelik tarbimine
kasvab konstantes tempoga ja

Z(t) - Z*(1) (6.2)
mis tdhendab, et noxvaaldefiteiiti taastoodetakse pidevalt.
See on kooskolas mitmete defitsiidindhtustega, mis mdéjutavad
kodumajapidamise sektorlt: teatud tarbekaupu ei ole Gldse muUi-
gil, kuna teleed on eaadaval vaid piiratud valikus. Ostjal on

oatudega palju vaeva. Sa kalb lGbest kauplusest teise, kuni
leiab kas soovitud kauba v6i vastuvéetava sundasenduse. Sageli

1
T I*»TiMin seile termini ailaapaistvalt T\a/ehho_slovakkia
majandusteadlaselt J. Goldmannllt. (Vt. Makroekonomicka analy-
ze a prognasa. Praha, 1975-)
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peab ta seisma jarjekorraa. Teatud kauplustes tekivad téelised
jarjekorrad véaikese vaartusega kaupade jarele ja ostja véib
seal oodata tunde. Korgema véaartusega teenuste vd&i kaupade
(nagu soiduauto v6i kortér) Jarele mooduetatakse siimboolsed
"nummerdatud" jarjekorrad, kus ooteaeg vO6ib olla mitmeid aas-
taid.

Sageli aetakse segi kaka erinevat ndahtust. Paljud peavad
defitsilti vaesuse ja majanduse madala arengutaseme simpto-
miks. Tegelikult selsneb aga kttsimus kahes selgesti eristata-
vas protsessis. Tarbimine voib olla vdike ja samal ajal ei ole
"defitsiiti" selles mottes, et ostja saab kulutada raha, mis
tal on, seile ostmiseks, mida ta tahab, kusjuures miski varus-
tamise poolel ei takista teda. Uhtlasi v6ib aga krooniline de-
fitsiit tekkida nil Uhe elaniku kohta tuleva tarbimise madala
kui ka korge taseme korral ja koos tarbimise suhteliselt aeg-
laste voi kiirete kasvutempodega.

VOrrelgem kahte riiki Aja B, kus vordluse lihtsustamise
huvides on kodumajapidamise sektori tegelik tarbimine (he ela-
niku kohta sama. Kui aga defitslidi intensiivsus (a66detuna
nditaja abil, mis sobib nende kahe maa vérdlemiseks) on maal
A kérgem kui maal B, peab tarbimine olema esimeses vahem efek-
tiivne. aest sama toodete hulga omandaaisega 011 rohkem vaeva.
adrritust ja pettumusi. lia ei nde erilist motet konstrueerida
selliste vordluste jaoks kompleksne heaolu mudel, kus nii tar-
bimine kui defitslit oleksid argumentideks, palju tdhtsam tun-
dub olevat md@ista p6hiusllkku seost.

Jarelikult samad majanduse kasvu mudelid ja koos sellega
sama majandusmeiihanism, mis on suuteline pidevalt téstma tege-
likku tarbimise taset, taastoodavad samaaegselt tarbimise faa-
ris defitslidln&htusi.

P&rast neid vdheseid markusi tarbimise efektiivsuse koh-
ta poorame niiid oma tdhelepanu tootmise efektiivsuse Uksikas-
jalikumale kéasitlusele.
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Erikuluti Ja deflteilt

Vaadelgem koigepealt ressursse, mis on juba tootmisprot-
sasai kaaaatud. ja kisigem, ais juhtub nende kasutamiaal.
(Hiljam kisime ka, ais juhtub nande ressurssidega« als ai ole
kaasatud tootaiaprotsessi, sealhulgaa kéige tdhtsama raaaur-
siga - t6o6j6uliste, kuid héivamata inimestega.)

Meie eaimene ndide puudutab materjallde erikulu ja defit-
aiidi vahelist seost, mis on kujutatud joonisel 12. (Me vaat-
lasime olukorda antud ajamomendil, seega voib argumendi t
valja jatta.) Koigepealt vaatlerne defitsiidimajanduae tegelik-
ku praktikat ja mitte oma mudelit.

X-AJX

Joon. 12. Erikulu defitsiidi funktsioonlna

Erikulu <« = A/X on defitsiidi kasvav kumer funktsioon;
see téuseb dha jarsemalt, kui defitsiit muutub intensiivse-
maks. Samasugune seos kehtib investeerimise ja todjou eriku-
lude kohta. Uhtluse huvides tutvustame vastavat tdhlstust,
- BiX ja % = N/X.2

Uhtsuse mottes”eelistasime siin kirjutada tootluse
pdédrdarvu. N/X ja p voi g vaheliste suhete kohta vt. lk. 53.
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Khkkl ne Halnielme deiitsiidi ja tootmise erikulude vabe-
11lbt vastastikust séltuvust vOrrandite pustitamlIsel, tahame
nold seda ktleimust p6hjalikumalt valgustada. Jargnevaie I8iku-
dee on defitsiit alati p&bjus ja ebaefektiivsus tagajarg.”

(1) Delitsiit vib tootmiskatkestust'ele: méni tédline
v6i ka kogu tsebb v@i vabriku osakond on sunnitud olema jéude.
sest bt v6i mitut oluliet slsendlt ei ole. See md@jutab esma-
joones auuruet AT

(2) Defitsiit viib 3undasenduatenl. Puuduvad sisendvaben-
did tuleb asendada aillegi halvemalrvaliteedillse v&i kalllma-
ga, olgu see atie mingi materjal, pooltoode, tagavaraosa, ma-
ain, seade, teatud tehnoloogia jne. See avaldab otseet halba
méju kdiglle kolmele erlkulule.

(3) Defiteiidist tulenev organiseerimatus &6nestab t60-

Ja Kroonilisel t66jéupuudusel on saaa
efekt (varat! kasitleme seda Uksikasjalikumalt), mis teeb jub-
tldel raskemaks oteustava tegutsemise dlstsipliinlrikkum Iste
pubul. DefltsiidinSbtused, mis avaldavad méju kodustele varu-
del-, jréivad nérgendada rabva t6dentusiasmi. Ko6ik see soodus-
tab f kasvu, m6jutades ka kabt telst erikulu.

(4) Deiitsiidi loomulikuks kaaslaseks on, nagu juba rébu-
tatud, kvantiteedlptiddlus. Ostjad néuavad véimalikult suure
koguse Uleandmlst v6imalikult kiiresti. See Ubekilgne plie
mabtu suurendada ei pane ettevdétteid kulusld kokku boidma ega
toodangu kvaliteedi eeet boolitsema.

(5) Eelmistes peatUkkides esitasime niiteid selle kohta,
et lublkeee aja valtel v6ib defitsiit olla ebaefektiivsuse ot-
seseks po6bjuseks. Kild on ka kaudne aeos, mis toimib pikema
aja valtel, ja Bee v6ib olla isegi tahtsam. Kroonilise defit-
alldiga majandldses on tootjal oaa kaupade mUlmisega probleeme
veid erandjubtudel ja ajutlselt. "KUija turg” kaitseb neid,
kés toodavad kallilt, ja neid, kés konserveerivad ebaeiektiiv-
aelt vana tehnolooglald v6i toodavad traditsioonilise toodan-

A Ssltatud situatsioonides on see, mida Leibenstein ni-
metab "assigneerimlsalaseks ~baefektiivsuselfs" ja "X-ebaefek-

tiivsueeka", oeavabel ldbi poimunud, kuid rohk on asetatud
robkea vlimaeele.
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gustruktuuri alusel.
Eelpool nimetatud seosed toimivad miljonite elementaar-
sindmuste kaudu: iga tegelik defitsiidindahtus yiib efektiiv-

ause teatud langusele. Need ei Ole aga isoleeritud sindraused,
pigem seovad neid arvutud seosed, mis Uksteist tugevdavad.

Mudelis on defitsiidi ja ebaefektiivsuse vahelised péfa-
juslikud seosed esitatud muidugi tugevasti lihtsustatud ku-
jul. Tohutut hulka elementaarsiindrausi esindavad méned makro-
muutujad. Kuna kéim erikulu on nii tihedalt Gksteisest s&ltu-
vad, v6ime eeldada, et neid k&iki mdéjutab aama muutuja Z.
Rangelt kumerad (ja tootluse puhul rangelt nogusad) funktsi-
oonid asendatakse ldhenditega, mis normaaldeiitsiidile vasta-
va Z* vadartuse labeduses on muudetud lineaarséks.

Sisendparaaeetrid sisaldavad algusest peale teatud annu-
se normaalset ebaefektiivsust. Suhte kohta naitas seda
ka joonis 12. Minimaalset subet A/Z , mis on saavutatav de-
fitsiidi tdieliku puudumise korral, tdhistas ot Normaal-
set ebaefektiivsust, mis esineb koos normaaldefitsiidiga, ku-
jutab vahe -a&” n)» Kui defitsiit on normaalsest inten-
siivsem, suureneb ebaefektiivsus muidugi veel.

Et kindlustada mudeli matemaatiline kéasitletavus, olime
sunnitud jatraa arvestamata mitmeid~teisigi defitsiidi taga-
jargi, mis ei peegeldu suurustes <m , /3 ja Y , kuld mis
samuti kipuvad véhendama efektiivsust. Seega jatame muu hul-
gas arvestamata ka fakti, et varude normatiivid p ja ¢ ,
investeeringute kipsemisperiood G ja p6hikapital! majandus-
lik eluiga T (v6i teiste s6nadega utiili saatmise tempo)
s6ltuvad kdéik nii normaaldefitsiidist kui defitsiidi iihekord-
sest tegelikust intensiivsusest. Seile asemel kéasitleae k&iki
neid suurusl kui mudeli eksogeenseid konstante. Kuid hoolima-
ta seilest, et defitsiit on esindatud mudelis ligikaudselt ja
libtsalt, tuuakse defitsiidi ja efektii/suse seos vahemalt
teatud maaral siiski esile. Selles mottes on meie mudel mak-
robkonoomikaalases ja majanduslikku kasvu kasitlevas kirjan-
duses ilsna erandlik; tavaliselt ei s6ltu erikulud sellistes
mudelites turu Gldisest seisundist v6_ liign6udluse, liigpak-
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X-AIX

Joon. 13. Sisteem on stabiilne: erikulu pdédrdub tagasi
normaalteele

kumise, defitsiidi ning alakooimatuse makrodkonoomilistest
naitajatest.

Kui siisteem on stabiilne, koiguvad erikulud oma normaal-
taeemete timber. Seda illustreerlb A/X nédide joonisel 13,
kuid muidugi kehtib see ka kahe teise suhte puhul. Siiski
voib slsteeml juhtlmine osutuda ebastabiilseks - ja mitte ai-
nult mudells, vaid ka praktikas. Niisugusel juhul voib tekki-
da ndiaring, kus normaalsest intensiivsem defitsiit ndérgendab
efektiivsust, madalam efektiivsus viib defitsiidi intensii-
vistumisele, als omakorda alandab efektiivsust jne.; ja koik
see v@ib kesta, Ilma et silisteem naaseks oma esialgsele nor-
maalteele. Voib-olla kehtestatakse uued normatiivid vabem
soodsatel tasanditel: Z* voidakse asendada Z**-ga ja
<@y < ¥-ga. (vt. joon. 14)-

Tulgem niiid tagasi praegu lahemalt vaadeldava juhtuai
juurde, kus slsteeml juhtimine on stabiilne ja normatiivid
antud. Voime teha jarelduse, et nii kaua kui susteemis piaib
normaaldefltsiit. ptisib ka seda Iliki ebaefektiivsus (véaljen-
datuna erikulima). Ma ei vaida, et defitsiit on ainus tegur,
mis vOib efektiivsust alandada. Kuid oma otseste ja kaudsete
mojude téttu on ta siiski Uks tShtsamaid tegureid, mis 6lgus-
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x-A/X

Joon. 14. Siisteem on ebastabiilne: erikulu ei poédrdu
tagasi normaalteele

tabki terna nil tdhtsat kohta mele mudelis.

Mudel valjendab niisiis véga lihtsal viisil seda, mida
me v@ime nimetada defitsiidima-landuse efektlivsuse paradok-
sxks. Uhelt poolt stimuleerib defitsiit kui slgnaal véi imr-
pulsa toodangut suurendaaa. Mele mudells kujutab sellist moju
vérrand (A.13). seda eriti tagasislde parameetrite %0 Ja
& z kaudu. Teisest killJest - nagu Juba selgltatud - kaldub
aga defitsiidi tegelik méju efektiivsust vdahendama, talrfata-
des seega tootmist.

Seda seost kujutatakse Joonlsel 15 imitatsloonihaxjutuee
alusel. Sisteem Ilikus algselt moédda noraaalteed Ja siis tek-
kis hiire: antud aastal Uletas tegelik defitsiit normaaltase-
me 20%. See defitsiidisignaal paastis valla kvantiteediptid-
luse: tegelik tootmine suureneb Jarsult ja Uletab maéarkimis-
vadxselt normaaltaseme. Varem voi hiljem aga tootmine (Ja ku-
lud) aeglustub ning langeb allapoole noraaalteed. Lopuks
pdordub sisteem jark-jargult vaheneva amplituudiga tagasi
normaalteele.

Efektiivsuse paradoks avaldub selles, et mikro- ja mak-
rotasandil ilmneva vahel on selge vastuolu. Mikrotasandil
Gtleb tsebhijubataja, et antud tingimustes ta rohkem toota
ei saa. Toodangu suurendamist takistab (ks kitsaskoht teise
jarel. Ressurss, mis Gksk6ik millisei antud ajal ja kohas
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héibwme
normaaltcelt
(X/thxit)
X'(t)
(AD)-AX()
a-ft)

Joon. 15. "Efektiivsuse paradokei" Imitatsioon

p6hjustab kitsaskoha, kasutatakse tdielikult dra. Samal ajal
aga naitavad makrotaaandl andmed, et suures ulatueea ja pika
perioodi valtéi on keokmine kasutatustaseme koefitsient 01-
Oud Uena madal. (Naitena esitame lisa B tabella B.5 ja B.6
mdéningad andmed masinavarude taseme ja kasutamlae kohta.)

Need aga, kea on kroonlliae defiteiidi olemuat Ja defit-
alldlmajanduae efektiivsuse paradokei I6puni mdéietnud, el n&e
nende mikro- ja makrotaaandl néahtuste vahel mingit loogilist
vastuolu ja véivad isegi véita, et need on teatud mdttee tel-
neteiae eeltinglmueed.

Ekatensilvne perlood: t6d.j6uvarude ammendimine

Kéasitlenud eelmlstea peatikkldes tootmlase kaasatud ak-
tiivsete reasuraalde kaautamlat, pddrame niilid oma tahelepanu
efektiivsuse teiaele aspektlle ja vaatleme, kuldaa 6nnestub
sisteemil aktlvlaeerida olemasolevaid reseuraae. M illiael
maarai on need kaaaatud tootmlase ja ailllne osa neiet jaab
passiivseks véaljaepool tootmlst? Sellise ktisimuse v6ib esl-
tada maa, aaavaradé ja iga teise looduavara kohta; kttesole-
vas raaaatus keskendame aga tahelepanu Uhele ressursile, ni-
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melt t66.16ule.

Kui lda-Euroopa maades asuti arendama sotsialistlikku ma-
jandust, oil seal arengutase madal voi keskmine. Sei ajal oil
p6llumajandusrajoonidele iseloomulik kérge varjatud té6puudu-
se vOi mittetdieliku héive tase; suhteliselt madal oli naiste
hoive.

Esitan ntitid iihe teesi, mis tuleneb kéesolevast mudelist
(ja seile aluseks olevast Uldteooriast) ja mida kinnitavad
Telse maailmasoja jargsed maianduskogemused Xda-Euroopaa.

Meie mudelis kujutatud maiandiisliku kasvu tilp viib (an-
tud demograafilistes tingimustes) t66.i6ureservide ammendumi-
sele. taielikule héivele ning rahvamalanduses hdéivatud ela-
nlkkonna suurele osatahtsusele rahvastiku soolises ja vanuse-
lises struktuuris.

Alustagem selle teesi arutelu nditega Ungari majanduse
ajaloost. Joonis 16 pohineb Ungari statistilistel andmetel ja
arvutustel, mis tehti Ungari andmeid kasutava mudeli alusel.
Horisontaaltelg naitab aega. Votsime lahtepunktiks 1949.a.,
seat see oli aasta, mis eelnes Ungari esimesele viisaastaku-
le. Selleks ajaks oli l6petatud sojajargne taastamine ja toi-
munud ulatuslik natsionaliseerimine: seda aastat on pohjenda-
tult peetud sotsialistliku arengu alguseks.

rahvaarv
(milj)

5- 4.2milj.
4- \ N
2_

194951 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73
ekslensiivne periood

Joon. 16. TooOjoureservide ammendumine (Ungari andmed)
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T66j6udu mé6dame vertikaalteljel, kasutades logaritm -
skaalat.

9(1949)> s.t. héive algusaastal 6li 4,2 milj. inimest.
HGivé aastakeskeine kasvutempo oli kuni 1972. aaetani 0,7%,
see tihendab A~ - 1.007-

Et selgitada pakkusri.se poolt, tutvustame uut moistet,
milleks on notentaiaalne aalanduslikult aktiivne elanikkond.
Seda aaab koige kergemini t6lgendada, alustades vaatandist.
Oaa todeallsest elanikkonnaat pole praktillaelt hoivatav, se-
da nii tervislikel, perekondlikel kui ka teiatel sotsiaalse-
tel pdhjustel. Ulejadanud on potentsiaalaelt aktiivsed. leiste
s6nadega: potentsiaalse majanduslikult aktiivse elanikkonna
suurus on tédjéuvarude Ulempiir. Mitmesugused valised pohju-
sed v@ivad tingida, et tddjouvarud on seilest vdiksemad, suu-
remad aga ei saa nad olla. Mis puutub Ungar! andmetesse, siis
need naitavad, et rahvastiku kasv on vdga aeglane. Me ei eksi
eriti, kui peame potentsiaalaelt aktiivse elanikkonna je. t66-
ealise elanikkonna suhet konstantseks. Vastavait peame kons-
tantseks ka potentsiaalselt aktiivse elanikkonna suurust: 5
miljonit.4 Seda tdhistarae Laot.

Koverad N ja Laot I8ikuvad. Siinkohal peatumegi, hi-
lisemat perioodi kéasitleme hiljem.

Muidugi kujutab Joonis silndmuste kdiku &armiselt liht-
sustatult. Hoive ei kasvanud mitte just nii sujuvalt, ehkki
tegelike andmete aegrida ei hdlbi ka liiga palju joonisel ku-
jutatud eksponentsiaalsest tendentsist. On ka ilmne, et héive
kasvutendentsi ei pidurda vaga tésised ressursikitsendused.
Osaline toajou defitsiit on olnud kogu aeg, nagu pérast 1972.
aastat on olnud reservtddjoudu ja seda on isegi taastoodetud.
Ja siiski on Ungari to6joueksperdid thel meelel, et 1972.-
1973 aaste paiku toimus té6jouturul kvalitatiivne muutus.

.4 Tegelikult ei ole eriti tahtis, kuidas me defineerime
ja moodame potentsiaalselt aktiivse elanikkonna suurust 1972.
aastale eelnen\jd perioodil. Tapsed piirid on tdhtsad alles
siis, kui tédjoureservid on ammendatud.
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Ida-Euroopas kasutatava terminoloogia kohaselt nimetatak-
se perioodi, mil on killalt suur jark-jargult hdivatav potent-
siaalselt aktiivae elanikkonna reserv, ekstensiivseks perioo-
dlks. Intensiivaet perioodi iseloomustab tdaielik hoive ja
igasuguste potentsiaalselt aktiivsete tédjéuvarude puudumine.
Seega l6ppes ekstensiivne periood Ungaris 1972. aasta paiku.

Kirjeldame niidd mudeli moistelist aparatuuri, kasutades
neid vastastikuseid seoseid, mis méaaravad héive ekstensiivsel
perioodil.

F*g “A* - An * (6-3)

See valem naitab vasakult paremale pohjusllke seoste suunda.

Sisteemis tolmivad laiendamispild ja investeerimisndlg
tulenevad pilsivast forsseeritud kasvust. Antud reaalparameet-
rite puhul liigub majandus modda normaalteed Gldise kasvutem-
po I* jé&rgi. Tehnilisel progressil on omadus sddsta t60-
joudu isegi sellel perioodil (¢ K 1), ehkki nihe t66joudu
kokkuhoidva tehnika suunas ei ole eriti kire. (Mudelis meie
hinnangute jargi ¢ = 0,953 Ungari ekstensiivsel perioodil.)
Korrutis I * ¢ méaédrab t66.jéunéudluse kasvutempo A * . Kui
toojéureserve on piisavalt, saab t66j6unbéudlust rahuldada,
ni et héive v8ib kasvada vastavait kasvutempole A *

Kindlustarnaks ekstensiivse perioodi I6plikkust, peab
olema rahuldatud jargmine tingimus:

AN* > Aact* , (6.4)

kus A ac™* on potentsiaalselt aktiivae elanikkonna kasvu-
tempo. Ungaris oli see tingimus tegelikult rahuldatud, kus-

juures A* “ 1,007, A act*3:1. Seet6ttu ei saanud eksten-
siivne periood kesta palju kauern kui 20 aastat.

Tingimus (6.4) sisaldab tegelikult ka uhe demograafilise
tingimuse. Nagu juba mainitud, on aktilvsuse koefitsiendil
sotsiaalselt vastuvéetav iilempiir. Kui me moddname, et see on
kindel, voime (6.4) paremale poole paigutada tdédealise ela-
nikkonna kasvutempo A 2ema :
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N x> A dem* . (6.5)

Teatud lédhteseisundist peale soltub ekstensiivse perioo-
di pikkus iihelt poolt demograafilisest arengust ja teiselt
poolt majandusliku kasvu kiirusest ja tehnilisest iseloomust.
Argern unustagem, et F* ja ¢ on sinteetilieed néitajad,
mia votavad kokku vaga keerukad sotsiaalsed protseasid. Meie
mudelie edltub I* koigist reaalparameetritest. Ekstensiiv-
ne periood I6peb kiiremini, kui muude vordsete tingimuate kor-
ral on eaialgne palgataae Qjj madalam vo6i kui ® on ldhemal
1-le, see tdhendab, tdédjou juurdevool on aeglasem jne. Majan-
duslikud suurused, mida mudel kasitleb eksogeensete parameet-
ritena, aoltuvad tegelikult majanduspoliitikast, plaanide si-
suat ja investeerimiaotsuatest. Kui aga tingimus (6.4)-(6-5)
on r&huldatud, on paratamatu, et slisteem jéuab I6puks tdieli-
ku héiveni.

Valamid (6.3)-(6-5) on véaga lihtsad ja nende sisu v@ib
ndida tihisena: kui tdéjéun6éudlus kasvab kiiremini kui rah-
vastik, asuvad l6puks kéik to6véimelised todle. Ja siiski on
neil valemeil edasi anda tahtis sénum, mis ei ole paljudele
tdnapdeva makrodkonooaidele selge iaeenesest. Need valemid
keakendavad meie tdhelepanu aellele, et valida mitmete tegu-
rite hulgaat valja need, mis voiksid selgitada hdivet, idttes
teatud tegurid korvale.

Need valemid juhivad tdhelepanu pikaaegsetele protseasi-
dele. Nad ei kéasitle tegureid, mis mojutavad tédjouturgu vaid
moddaainnes ja aaetavad rohu tédkohtade loomlse a.ialoollaele
protaesaile. Seile protsesei taga on pd&hjalikud Ghiskondlikud
auutused: industrialiseerimine, rahvastiku vool raaalt linna,
urbaniseerumline jne. Kui need sotaiaalaed muutused ja nendega
kaasnev majandualik kasv kulgevad diges tempos, héivatakse
rahvastik jark-jargult isegi siis, kui arenguteel toimub tu-
rukéikumisi. Seiles valguses on hetke t66jéundudlusel vaid
teisejarguline tadhtsus, ehkki see sageli ndib oluliaena.
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Mudelis séltub reaalpalgafond hdéivest. Vastupidist
seost aga ei Ole ja jarelikult ei s6ltu t66jéu pakkumine mak-
rotasandil reaalpalgast. Mis puutub intensiivsesse perioodi,
siis seal on see seos probleemiks, kuid seda vaatame hiljem.
Minu arvates on eelpool nimetatud vastupidise seose valja-
jatmine téaielikult digustatud ekstensiivsel perioodil toimu-
va kasvu modelleerimisel. Ja meie mudelil on terna seni Kir-
jeldatud kujul just see eesmark, nimelt formuleerida eksten-
siivse perioodi kujutis. Todjéuvool ettevétete (ja kasumit
mitteandvate asutuate) sektorisse ei séltu pdéhiliselt mitte
pakutavast palgast, vaid pigem téokohtade olemasolust. Eks-
tensiivsel perioodil séltub iJhia.laline t66j6u p«vimitlnp
oluliselt néudnrisest t66jéu jarele.

Eelnev m 6ttekaik peaks eriti huvitama neid, kés kéasit-
levad makrodkonoomilisi probleeme Kesk- ja LOuna-Euroopa,
Aasia, Aafrika ja Ladina-Ameerika vahemarenenud raaades. Kui
olulised nende jaoks ka arenenud kapitalistlike maade tana-
pdeva erialakirjanduses ké&sitletavad probleemid (inflatsi-
oon, maksebilanss, valuutakurss jne.) pole, oleks tosine vi-
ga vaid nendega piirduda. HOive kiisimused otsustab l6ppkok-
kuv@ttes riigis toimuva kasvuprotsessi tiiiip.

Minu markuste illustreerimiseks v@ib esitada méningaid
andmeid. Lisa B tabelis B.7 on v4rreldud héive taaet mdnedes
Euroopa sotsialistlikes ja kapitalistlikes maades. Tabelisse
véeti sellised kapitalismiraaad, mille arengutase parast
Teist maailmaséda 6 1i uabes sama kui tabelisse voetud lda-
Euroopa maadeski. Khkki on {sna suuri hajuvusi, on kahe gru-
pi keskmiste vaheline erinevus hammastav. Kapitalistlikes
riikides o6li héive 1975- aastal umbes 35-40%, sotsialistli-
kes riikides aga ligi 50%.

Ja niiid véiae pdorduda tagasi kdesoleva peatiiki pohi-
teema, efektiivsuse juurde. Taodjéu kui Ghiskonna kéige taht-
fiamfl ressursi mobiliBeerlmisei, t66j6u sistemaatilisel kaa-
ssm-isel tootmisprotsessi on sotsialistlik ma.iandus véaga
efektlivne. See on téma iiks kdige olulisemaid ajaloolisi
saavutuni
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Ohekiilgseld ja aoonutatud véaartuahlnnanguld vdib kerges-
ti lelda nli sotsialistliku siisteemi pooldajatelt kul ka opo-
nentidelt. fiad kas rohutavad ainult neid tegureid, mis suu-
rendavad sisteem!| efektiivsust, véi ainult neid, mis seda va-
hendavad. Tode on aga palju keerulisea.

Rwpgam« aajandusliku kastu tUUp ja vastavait ka seesama
juhtlaismehhanisa, mis tekitab ja pidevalt taastoodab defit-
siiti kaubaturul. toob kaasa ka algselt mitteaktiivsete t60-
jeureservide hoivaad.se, loob taieliku héivé ja tekitab ning
taastoodab sifs pidevalt defitsiiti to66jouturul. Seesama kas-
vutilp ja juhtimiaaehhaniam, mis takistavad aisemise efektiiv-
suse kasvu, see tdhendab juba tootmisse kaasatud ressursside
erikulude véadhenemist, suurendavad valist efektiivsust aktivee-
rides varem mitteaktiivseid ressursse.

Intensiivne periood; tdielik héive. tSdjéudefitsiit

Jédtaae praegu korvale ekstensiivsest perioodist inten-
siivsesse (Ulem.ineku probleemld ja asume kohe vaatleaa seda
kasvutiiipi, mis on iseloomulik majandusele, kus té66jouvarud
on ammu aamendatud. Seda on kasulik koigepealt selgitada, et
hiljem oleks kergem mdista Ulemineku teatud aspekte.

"Kiipse" intensiivse perioodi kd&ige tdhtaam omadus on
krooniliseks muutunud tS6jéudefitsiit. Valesti m@istmise val-
timiseks olgu 06eldud: ma ei vaida, nagu oleks intensiivsel
perioodil kéigi héivatute véimed nende todkohtadel taielikult
dra kasutatud. Lehekiilgedel 81-86 ma pitidsin selgitada, et
aitaesugused defitsiidindhtused (kaasa arvatud toojoudefit-
siit) on iiks p6hjusi, aiks juba "palgatud" voéi "ostetud" res-
sursside kasutamine tehases ei ole soodus. On masinaid, mis
seisavad, on kinnikiHautatud kaubavarusid ja t66d ootavaid
toolisi, materjale ja masindid. See, aids me niaetame tédjou-
defitsiidiks, tekib siis, kui ettev6te tahaks pakkuda t60le-
pinguid suuremale arvule iniaestele, kui on soovijaid. "TSS-
puudus tool" v@i ebasoodne t66j6u ja toodangu auhe ettevottes
mitte ainult ei kaasne t66j6udefitsiidiga, vaid nad tugevda-
vad teineteist vastastikku.
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NUud véiksime kogu oma Uldist ettevotete sektori kaupade
kasitlust korrata intensiivae perioodi tédjou puhul. Me tea-
me, et Uldiselt ei ole ettevote tundlik sisendihindade auhtes.
Intensiivsel perioodil kehtib seesama ka tédjciusisendite pu-

hul - ettevote ei ole kuigi tundlik palkade suhtes. Tema t60-
jounoudlust ei vahendaks ei Uldine palgatéus ega ka palkade
ja materjali nlng masinahindade muutmine eaimeae kasuks.

D efitsiit ajendab ettevotet kuhjama materjalivarusid ja
sellel on oma ekvivalent ka tédjou alal: todjou kokkukuhjami-
ne. Ettevote ei saada mittevajalikuks muutunud t6délist ara
isegi siis, kui viimane voiks mujal kergesti todd leida. Et-
tevotte seisukpht on, et téma t66jéundudlus tulevikua kind-
lasti kasvab ja siis voib osutuda raskeks leida vajalikke
toolisi.

Vaadelgem nidd uuesti kasvumudelit. 3- peatUkis esitatud
originaalkujul kirjeldas see ekstensiivset perioodi. Milline
oleks minimaalne muudatus, mis teeks mudeli kasutatavaks in-
tensiivse perioodi uurimisel?

Hoive vorrand (3.23) tuleb asendada kahe teisega: vor-
randitega (6.6) ja (6.7). Uks neist on tédjou pakkumise vor-
rand:

Lg(t) = LsfX ~s,1 - (6*6)

kus Lg(t) on t6djou pakkumine aastal t, Lg ™ on tédjou
pakkumine intensiivse perioodi algaastal ja As ~ on té6jou
pakkumise kasvutempo. See voib olla vaiksem kui Uks, aga v@ib
ka olla suurem. Ungaris néalteks pUsib tédjou pakkumine todta-
Jate arvu jargi otsustades enam-vdhem muutumatuna, kuna aga
tootundide arvuga méd6detuna ilmneb selles langustendente, mis
arvatavasti jatkub ka tulevikus, seat todtundide arvu vahen-
detakse seaduslikel alustel Uha suuremas osas maianduses.
Tegelikkuses vdivad makrotasandil intensiivperioodil
todjoupakkumist mdjutada muutused nominaal- voi reaalpalgas.
Hii vordleb véaikelapse eaa palka, mida ta saaks ettevottes
todtades, riigi poolt neile emadele antava abirahaga, kes
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hoolitsevad kodus oma laste eest; kiuld Isegi selllste otsuste
puhul véivad kaalukamateks argumentideks olla séimé- ja las-
teaiakohtade piiratus, perekondlikud olud jne. Seepdrast ndib
p6hjuslik seos palk—t6djou pakkuraine olevat killalt nérk.

MOned "tasakaalutuse teooria" pooldajad toetavad métet,
et tarbekaupade liigndudlus ja t66jou pakkumine on omavahel
seotud. Seega pole motet pingutada, et teenida hulk raha, kui
seda ei saa kulutada. Meie kogemused aga ei kinnita sellise
seose olemasolu. D efitsiidist tingitud sundsddstud peaksid
olema véaga suured, hoidmaks suurt arvu inimesi tagasi palga-
toole asumast.

Ma ei ole otse vastu mittele votta mudelisse Uks voi
kaks tdiendavat endogeenset seost palga ja todjou pakkumise
jalvoi defitsiidi ja todjéupakkuaise vahel - seda uuriraistéo
hilisemas staadiumis ja eriti parast seda, kui mudelit on ju-
ba 6konomeetrilieelt anallisitud. Esialgu aga, praeguse esi-
mese teoreetilise lahendi puhul ei ndi see olevat digustatud.
Kirjeldus, miile aluseks on v6rrand (6.6), kus t66jou pakku-
mine on ainult aja funktsioon, ndib sobivat esimeseks ldahen-
diks.

HOive vérrandi uus kuju, mis vastab intensiivse perioo-
di definitsioonile, on jargmine:

U@) = Ls(t) (6.7)

Lisas A on see vd@rrand tahlstatud (A. 10-int). Vorreldes
vérrandeid (A. 10-ekst) ja (A. 10-int), v6ime néaha, et I6puks
jaab meie mudelis llekaalu "napima poole reegel”. Kui n6ud-
mine on suhteliselt madal, kehtib vorrand (A. 10-ekst); kuna

¢ Meie mudeli vaimuga oleks rohkem kooskolas, kui me ka
selles punktis ei kasutaks "napima poole reeglit". Nagu ma
juba mainisin, on osaline t66joudgfitsiit tegelikult eksis-
teerinud teatud majandusharudep vol teatud geograafilistep
piirkondades isegi suurte todjouvarude perioodil. Ja tédjou-
defitsiid™ perioodil ekijisteerib ikka veel teatud tootmisva-
line "66jouvaru, mida voiks tootmis3e kaasata, kui luua sood-
sad voyaalysed, parandada jahest té0tingimuiji ja teeninda-
mist voi tosta palka. Todjoudefitsiiti ja lotku ei oleks eri-
ti raske koos modelleerida, nagu me kaubaturu mudelis tegimer

gi*
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hiljem jaab pakkumine t66j6éu ndudmiaest maha, hakkab kehtlma
v6rrand (A. 10-int). Seile dihhotoomia v6lb kokku votta jarg-
nevalt:

N(t) - mindet),Ls(t)) . (6.8)

"Taaakaalutuae teoorias" armastatakae aedalaadl valeraeid
kasutada alls, kul n6udmine ja pakkumlne on vaheldumlai kit-
aaskohaks ja olukord v@ib akki minna liignéudluaelt Ule liig -
pakkumisele v@i liigpakkumlselt liignoudluaele. Meie ndite
puhul aee ei kehti. Kdésitletav protaeas on pddrdumatu. Péarast
aastakimneid valitsenud néudluskitsendust laheb t6d6jéuturg
lle resauraaide poolt kitsendatud ceiaundiaae, sealt aga el
O0le enam tagaaip6drdumist esialgsesse aeiaundlsae. Hii kaua
kul omanduaauhted ja muu institutsionaalne korraldua jéaavad
muutumatuks, iseloomuatab sisteemi kroonillne t66jéudefit-
siit. Seega oleka mdttetu® konstrueerida kédesolevasse mude-
Ilsse "ldlitusvérrand" (6.8).

Veel Uks muudatu3, mis tuleb mudelis teha, on viia lopu-
ni Gldist defltsiiti selgitav v6érrand (A. 11), lisades aelle-
le jargmise tagaslslde liikme:

+ AS 1ZL 1IN * (6.9)

kus ™ X on normaalne topjéudefitsiit intenaiivae perloodl
algul. Korrutia AN A on normaalne té6j6udefitalit aas-
tal t. Korrutlse modemed tegurid on eksogeensed parameetrid.
Seile uue teguri sissetoomline vérrandiaae naltab, et kul t66-
Jd6udefltailt on normaalsest intenaiivaem, suureneb Gldiné de-
fitaiit, ja vastupidl.

Nimetagem orlglnaalmudelit, miilel on lisas A antud ku-
ju, kild h&ive seosed on modifitseerltud (6.6) ja (6.7) alu-
sel ning defiteildlvérrandile on lisatud lige (6.9), Inten-
Biivee perloodl mudeliks. K@ik eketenailvae perloodl mudeli
kohta 4. la 5. peatikla eaitatu kehtib mutatja mu -

Pealegi oleka eelle matemaatiline kdaaitlus diferents-
vorrandlte sUsteemia ka ebamugav.
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tandi a ka intensiivse perioodi kohta. Voib esitada re-
aalsed tingimused, mis on vajaiikud siusteemi kasvuks, ja ek-
sisteerib ka voimaiik normaaltee. Sisteem on juhitav. Mis
puutub stabiilsusse, siis v6iks korrata k&iké Xk. 69-75 0oeX-
dut. Kordamise valtimiseks aga hoidume Xaskumast lUksikasja-
desse. Lisame vaid moned méarkused normaaXtee kohta.

Ekstensiivse perioodi kohta me seigitasime, et normaai-
teel kehtib seos(4.6): I* = A* Y. Et niitd maarab hdive
pakkumise pooi, kehtib intensiivse perioodi kohta aiterna-
tilvne seos:

F* = A5> | . (6.10)

See on Uidtuntud Harrod-Domari seos, mis on formuieeri-
tud meie mudeii keeXde. Vasakul pooiei on meii "garanteeritud
kasvutempole ja paremai pooXei "XoomuXikuXe" kasvutempoXe vas-
tav kasvutempo. VasakuX pooXei maadravad Gidise kasvutempo Ghi-
seXt mudeXi reaaiparameetrid ning paremai pooXeX on tédjéuva-
rude ja (investeeringueiastakdigu) tootXuse kasvutempo korru-
tis.

Kui piiritXetud tingimused (A), (B) ,la (C) (4.3)-s on
rahuldatud, on sisteemil H-Il normaaltee ka intensiivseX peri-
oodil. Vottes arvesse pikaajaXisi tendentse, on oXemas kasvu-
tee, miXXeX taastatavatevarude ja voogude muutujad (tootmine,
investeeringud, varud, tarbimine) kasvavad konstantses ja
Ghtlases tempos isegi intesnviisel periooddX. SamaX teeX on
normaaldefitsiidi intensiivsus (mdéd&detuna originaallihikuis
2 ) konstantne.

Hormaaine H-N tee ei sobi kokku voimaXike majanduspoiii-
tiliste katsetega kiirendada kasvu (Xe "ioomuiiku tempo". Se-
da vOiks saavutada ainuit siis, kui akumuiatsiooni koefit-
sient kasvaks pidevait ajas, kusjuures reaaipaiga tase tou-
seks todviijakusest aegiasemaXt, ja kui (4.3) piistitatud tin-
gimusi rikutaks ka muus suhtes. Seda tuiipi kasvu saaks uurida
teoreetiiiseit, kuid see viiks meid eemaXe H-N mudeieist,
miile huika kuuiub ka kéesolevas raamatus esitatud m(déi. J&-
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relikult pean ma rahulduma vaid probleemile viitamisega ega
saa siin seda p&6hjalikult uurima hakata.

Kasvutempod ekstensiivsel ,ia intensiivsel perioodil

Eelaise peatliki I6pus kasitlesime vaid kvalitatiivset
analuidsi. Ilmnes, et kahe perioodi mudelil on Uhesugused ild-
teoreetilised omadused. Sellisteks omadusteks on kasvuv8ime
ja eksponentsiaalselt kasvava, juhitava, stabilisa jne. voi-
maliku normaaltee olemasolu. Niid vaatame moningaid kahe pe-
rioodi vahelisi kvantitatiivseid erinevusi.

VOrdleme oma mudeli abll ekstensiivse ja intensiivse
kasvu tingimusi Ungaris nagu laboratooriumis. Seega jatame
arvestamata kdéik teised valis- ja sisetingimused ega kéasitle
lihest perioodist teise Ulemineku spetsiifilisi raskusi. Joo-
nisel 17 on horisontaalteljel kujutatud akumulatsioonikoefit-
sient.

i(t) = [B(D+A UM+AV()] / (\-m<)Z(t) . (6.11)

r ‘(%)

F U

— 3w
10 20 30 40

Joon. 17. Kasvutempo intensiivsel perioodil ja akumu-
latsioonikoefitsient



98

Noraaalsel H-N teel on akumulatsioonikoefitsient konstantne:
i(t)-i* iga t puhul. Vertikaalteljel on esitatud normaalne
juurdekasvutempo, rnida tdhistatakse T*: T*=(I*-1).

Punkt - * on normaalkaavutempo ekstensiivsel perioodil.
Seile aluseks on juba varem imitatsioonide kaigus tehtud ar-
vutused. Intensiivset perioodi kujutavad kaks punkti: kaka
hipoteetilist "puhast juhtumlIt". (Huidugi on v&imalikud nende
kahe vahelised siirdejuhtumid.) Moleroad punktid nditavad po-
tentsiaalae normaalteega H-N seotud paari (i*, f*).

Vasakpoolse punkti f * 1 maéaaramiael vaidetakse, et sls-
teem peaks Intenslivsel perioodil kasvama aama akumulatsiooni-
koefitsiendiga mis ekstensiivael perioodil. Sellisel juhui
on majanduse kasvutempo markimisvaarselt madalam: ekstensiiv-
sele perioodile iseloomuliku 6% asemel langeb see umbes 4&-le.

Parempoolse punkti T ~ 2 kind!akamaaramise aluseks on
eeldus, et aajanduspollitikud tahavad iga hinna eest sdilita-
da ekstensiivse perioodi kasvutempot. Seda silmas pidades ol-
lakse valais suurendaaa akumulatsiooni osatéhtsust v6i vahen-
dama tarbimise osatdhtsust. Seile saavutamiseks peab inten-
siivse perioodi esialgne palgatariif h x olema tunduvalt
madalam, kui see oleks madalama akumulatsioonikoefitsiendi
korral. Et kasvutempot sailitada, peab akumulatsioonikoeflt-
sienti ekstensiivse perioodiga vorreldes tunduvalt tostaa.
Ekstensiivsele perioodile iseloomulikku kasvutempot on voima-
lik sdilitada isegi teisi tingimusi muutmata, kuid seda ainult
tarbimise arvel.

Tegelikkuses on tédjoureservide ammendumise korval veel
teisi raskusi, mis takistavad majanduslikku kasvu mltmetes
Ida-Euroopa sotsialistlikes riikldes, sealhulgas ka Ungaris.
Mérgime neist dra kdéim.

(1) Itaallmaturuhindade muutumine halvendas neis maades
kaubavahetustingimusi. Eriti annab p6hjust muretsemiseks ener-
giahinna suhteline t6us.

(2) Majanduse arengu aeglustumine arenenud kapitalistli-
kes maades ja maallmamajanduse kasvu dldine aeglustumine,
mlllega kaasnevad kaitseabinoud, teeb ekspordi raskemaks.
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(3) Varasematel aastakimnetel ei podratud tahelepanu
fraatruktuuriharudele. Arengu kiirendaraiat teatud harudea
(nait. elamuehitus, teedeehltua jne.) el aaa lImaéit enam
edaai likata. Nende harude arandamtne on eriti kap!talimhu-
kas.

Neid nédhtusi arutavad Xda-Euroopaa aageli nil majandus-
teadlased kui -juhid. Sin arendatud mdéttelcmg oil md&eldnd
vaid toetaaa lalaldaselt vaetuvéetud aeiaukohta, nllle jkrgi
toojéureaervide aamendumlne on iseeneseet ktillaldane eelleks.
et sundlda najanduaaliateemi lahkuna oma vanalt teelt uaele ,la
pallu aeglaaemale.

Siire ekatenaiivsest perioodiat Intenaiivaease; tehnoloogla
valik

Siire uuele kasvuteele toimub mdéningate raakuatega. Ma
arvan, et meie raudel r6hutab reaalae majanduaaUeteemi (ht iae-
loomulikku joont, kui ta keakendab tédhelepanu rutiinsele kai-
tumiaele, kordamiaele ja varasetia atatua quo taaatootaiaele.
Radkidea |k. 66-69 noraideat, réhutaain ma harjuauae taht-
suat normide kehtestaraisel. Sokid v&éi p6hjalikud ja plsivad
muudatuaed aunnivad kill norme muutuma, kild see ei toiau Ule-
00.

Votame néditeka auhtumise tehnoloogla vallkua8e. Ekaten-
aiivsel perioodil v6ia margata kahte tendentai. Esimene puu-
dutab laiendamlaptiidu. Et inveateeringuresaursid on piiratud,
to6jéud aga katteaaadav mojuaalt piiramata kogusea, orientee-
rib véimalikult kiire kaavuteapo taotlus fimasid valima auh-
teliaelt fondisddstlikumat ja toomahukamat tehnoloogiat. See-
sama faktor stimuleerlb neid mitte heitma kd&rvale vanu ja
moeatlainud masindid ning mitte I6hkuma lagunenud hooneld,
vaid neid remontima ja nende korvale uusi ehltama- Teiael
tendentail on tapselt vaatupidine md&ju: insenere ja telei
spetsialiste tehastes tombab uuaima tehnika poole. Seile aon-
teerimiaega on vahem raskusi ja tuleaustega on kergem ning
meeldivam opereerlda- Teatud méaral soodustab kliret modernl-
seerimist ka "profeaaionaalne uhkua". Uue tehnika volu tlinne-
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tavad nii tehased lIse kui ka kdrgeoa tasandi majanduajuhid ja
poliitikud.

Lopuka kehteatatakae kahe tendentai vahel kompromias.
Sin ei Ole tegemiat mitte meelega valitud "optiraaalae kombi-
natslooniga"”, raingi aegu teklb tdaieati juhusllkult. Sagell
juhtub, et aaaaa ettevottes todtavad paralleelselt mahajaanud
ja aoodsad Uksused. See on Uks p6hjuai, alka Uhe oaa plirldes
v6lb moderniseerimlae aatme dlapersioon olla nil auur.

Kirjanduses on rohkem kui kord vaidetud, et aee roll,
mida neoklasalkaline teooria omiatab intreaaimaéarale ja Uld-
se tootmiaressursslde makaumusele rataionaalaete inveateerl-
misotauate tegemisel, v6lb koige parend.nl edaai areneda aot-
slallatllkus majanduses. Ma el taha seda selsukohta kommen—
teerida normatllvsest teooriaat lahtudea. Kuld késltledea se-
da sotaiallstllku praktika kirieldava teooria seisukohalt,
voln ma 6elda, et Bellised kaalutlused el m&juta oluliaelt
tehnoloogla valikut.

Voime eaitada Uhe Uldisema teoreeml: aotsiallatllku ma-
mlanduae ekatenaiivael perloodll puuduvad tehnoloogla valiku
Buunamlaeka aelge .la kindlalt piiritletud algnaalalisteem nlng
arvutuaprintaiip. Jarelikult peegeldab meie mudel ekstenaiiv-
set perioodi 6igeati sellea mdttes, et ta ei alaalda tehno-
loogia valiku endogeenset juhtimiat, vaid eaitab tehnilise
progreaai lihtsalt aja funktaioonina.

Kui ekstensiivne periood I6pule j6uab, hakatakae oaalist
todjéudefiteliti sagedamlIni tunnetama. NlIng hiljem aaab pea-
aegu koiglle ilmseka, et majanduae todj6ureservid on ammenda-
tud. Konkreetaed toodjéudefitaiidi ilmingud ja nendega kaasne-
vad probleemld on aignaalaliateemlka. mis atimuleerlb té66j6udu
addatva tehnoloogla klirendatud juurutamiat.

7

See on oluline argument, mis ndaitab, et intreaslméa-
ra, nominaalpalga ja aamutl rahaliate ning fiakaalmuutujate

m lttearveatgmine oll inveateeringute juhtlmlse makromodel-
leerimlsel oigustatud.
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D efitsiidi esialgsest tajumisest kuni seile Uldise tun-
nii.gami.Heni laheb hulk aega Ja sealt edasi on veel hulk aega
uue tehnoloogia valikut puudutavate otsustenl: need omakorda
mdjutavad t66jou vabanemist taas aeglaselt. Investeeringuaas-
takdik, mis algas néiteks intensiivse perioodi esimesel aas-
tal, viib tootmisvoimsuse kasutamisele alles G aasta pa=
rast. Xsegi kui see uus aastakdik ka Juba holmaks t66jou sei-
sukohalt k&ige o©konoomsemat tehnoloogiat, esindab see antud
perioodi pohifondidest siiski vaid vadikest osakest. S.eda
enam, et intensiivsel perioodil pole vanade seadmete demontee-
rimise tempo kasv kuigi toendoline. Kvantiteedipliue plsib Ja
firmadel ei 6le sidant loobuda vanadest masinatest, mis loppu-
de l6puks siiski toodavad midagi.

Siirde dunaamikat illustreerib skemaatiliselt Joonis 18.

E kstensiivsel perioodil votavad otsusetegijad Gldiselt
vastu ainult kvantiteedisignaale, mis puudutavad investeerin-
guressursside defitsiiti, mitte aga toojéudefitsiiti. (Vélja
arvatud signaalid neist harudest voi rajoonidest, kus osali-
ne toodjoudefitsiit Juba ilmneb. Vastupidlselt sellele saa-
dakse "kiipsel" intensiivsel perioodil, kui majandus on nor-
maalse todjoudefitsiidiga harjunud, kvantiteedisignaale vord-
selt Ja ttheaegselt nii to6joudefitsiidi kui ka investeeringu-
ressursside defitsiidi kohta, ning need suunavad otsuste lein-
getajaid tehnika valikul. Seilist signaalsiisteemi koos teraa
tagasisidede Ja Juhtimisega on tdiesti véimalik endogeenselt
mudelisse konstrueerida.

Seni oleme kirjeldanud iiksnes nihkeid suhtumises tehno-
loogia valikusse. Tegelikult on kohanemine palju komplekssem.
Uue olukorraga peavad kohanema k&ik normid, kuid see ei toimu
vastupanuta. Just kéige tahtsamate normlde, see on kasvutem-
pode j  puhul on kohanemine erlti raske. Kasvutempode suh-
tes pusivad varasemad ootused. lootused Ja illusioonid.

Siinkohal Jouavad lk. 69-75 kéasitletud probleemid, mis
puudutavad kasvumudelite matem aatilist stabiilsust, lahemale
tegelikule elule. Ekstensiivselt perioodilt intensiivsele
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inimeste

arv (mij) L .
nAudius gid, mii kasufalakté ikka
veti ekstensiivsel perioodil kasu-
tatud ofsuslamisviise

ndudlus
pakkumine
eksfensiiwe sfire: _ kips"

pertood tooiduressur- - intensiivne
sidearenda-  periood
misefunde-
mine

Joon. 18« Ekstensiivselt perioodilt Intensiivsele
siirde dunnamika

siirde ajal on alisteem ebastabiilne. Kuna reaalparameetrid on
muutunud, ei 6le varasemad normid ja juhtimismehhanlamid en«™
voimelised viima sisteemi tagasi vanale normaalteele. Teiselt
poolt ei 6le aga uued normid ja juhtimismehhanlsmid veel Juur-
dunud. Arvutiimitatsioonis voi teoreetilisea analUUsis on
lihtne modifitseerida majandussiisteemi mudelit nid, et see Kir-
jeldaks intensiivteed. Tegelikud majandussisteemid aga saavad
end vaid ho6rumise, k&ikumise ja sageli suure valuga uutele
tingimustele kohandada.
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kokkuvé&tvaid markusi

Selles IUhikeses raamatus ké&sitletust ei saa mitte mida-
gi pidada valmis uurimistéd I6pparuandeks, pigem on see aruan-
ne t66 kaigust. Mudelit tutvustades ma juba réhutasin, et seni
tehtu peamine tulemus on mudel Ise, ja ma dlen pliddnud anda
lugejale ettekujutust, kuidas seda aparaati v6iks kasutada ma-
jandusprobleemide uurimiseks. On Gsna suur hulk kisimusi, mida
ké&esoleva mudeli abil uurida saab. Seda td6dd vdib teha kas
analitGtilisélt vdi arvutiimitatsiooniga. Eriti tahtis on tu-
gevdada em piirilist tagap6hja ja piidda mudelit makroékonoomi-
lise analUUsiga verifitseerida.

Konstantees ja Uhtlases tempos kasvava silsteemi uurimine
on suure praktilise ja teoreetilise t&htsusega. Tasuks aga as-
tuda veel samm edasi ja otsida formuleeringut, mis kirjeldaks
paremini erinevates tempodes toimuvat kasvu, kas kiirenevat
v6i aeglustuvat v6i siis Bellist kasvu, kus tempdd on erine-
vad éri sektoreis v6i éri protsesside puhul. Sin on kUslmus
plstitatud eeldustes. Eriti soovitav oleks pehmendada drasti-
lisi lihtsustusi: asendamise valjajatmist ja tehnilise prog-
ressi eksogeenset kasitlemist.

Paljusid sotsialistliku majanduse funktaioneerimise taht-
said aspekte saab kirjeldada sun kasutatud formuleeringu
abii, mille aluseks on matemaatilisest juhtimisteooriast lae-
natud meetodid, idee juhtida normatiivide alusel jne. Meie ka-
sitluse piiratuse t6ttu Jaavad kirjelduseat siiski valja mit-
med olulised ieeloomulikud jooned. Kindlasti aga ei 6le olemas
ka mingit telet perfektset mudelit. Kul me tahame valja toota-
da sotsialistliku majanduse tdielikuma ja komplekssema makro-
dinaamilise teooria, naib pigem olevat tdhtsam konstrueerlda
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seeria erinevaid mudeleid - igaiks neist oleks mingil moel
puudulik ja dhekilgne, ent nad tdiendaksid Uksteist vastas-
tikku.

Juhtides tédhelepanu meie ees seisvatele uurimisiilesanne-
tele, tahtsin teha selgeks, et ka autor iae pole oma mudeliga
kaugeltki rahul ja ootab veelgi kannatamatumalt kui lugeja
edaspidiseld saavutusi. Hu kriitikutel oleks lihtne mind
veenda, et Uks voi teine muutuja tuleks mudelisse votta voi
et teatud vd@rrandite struktuuri tuleks modifitseerida. Need
on mudelis teisejargulised kisimused. Mina tahan rohutada ni-
melt mudeli olulisi omadusi, see tahendab, tema spetsiifilist
iseloomu. Lubage mul uurimuse I6pus monedele neiet tdhelepanu
juhtida.

D efitsiidi roll

Mudeli tGheks kd&ige iseloomulikumaks jooneks on see, kui-
das kéasitletakse defitsiiti. Hagu ma mainisin Ik. 18-19 |,
tunnustatakse o6konomeetrias, sotsiomeetrias ja psuhhomeetrias
Gtha enam, et eksisteerib selliseid muutujaid, mis ei pruugi
olla otseselt moodetavad, ent mangivad siiski tdhtsat osa
selgitavates ja pohjuslikes teooriais. Valja arvatud vahesed
erandid”, ei peegeldu aga see aratundmine formaalsete kasvu-
mudelite konstrueerimisel. Seiles suhtes on muutuja Z sisse-
toomine mudelisse uudseks ldhtepunktiks kasvuteooriaalases
kirjanduses. Minule tundus selline protseduur kergesti kéasit-
letavana ja Ohtlasi kasuliku sammuna edasi.

Koige tdhtsamaks ei pea ma siinjuures mitte seda, kas me
votame esimeste katseaxvutuste tegeliku statistilise metodo-
loogia kasutusele muutuja Z maaramiseks, ega ka mitte seda,
kas me noustume defitsiidi muutumist selgitava vdrrandi (A.11)
spetsiifilise struktuuriga v6éi Z esinemiskujuga teistes vor-

. Koigepealt tuleb nimetada |I. Adelmani ja C.T. Morrise
teedrajavaid raamatuid: Society, Politics and Economic Devel-
opment: A Quantitative Approach. Baltimore, 1976; Economic
Growth and Social Equity in Developing Countries. Stanford,
1973-
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randites. KOiki selliseid tksikasju véib muuta ja parandada.
VOtmekiisimuseks on metodoloogiline kontseptsioon ise, mille
kaudu me saaks keerukate nahtuste kir.leldamiseks .la selgita-
mi HeifH makromudelitesge sisse tuua tavaparaselt mlttekasuta-
tavaid latentseid muutuiaid. isegi sei .iuhul, kui neid ei ole
véimalik otseselt jalgida ,ia m6&6ta. See on printsiip, mida ta-
suka silmas pidada ka teistlaadi sisteemide modelleerimisel.
Lioaks metodoloogilisele dppetunnile voib muutuja Z
siesetoomine Gpetada meile ka Ght-teist kasvumudelite struk-
tuuri kohta. Majandusmatemaatilises kirjanduses saab selgelt
eriatada kaht teemade valdkonda. Uhelt poolt kujutavad lihi-
ajalised makromudelid selliseid probleeme nagu taielik héivé
ja todpuudua, potentsiaalne ja potentaiaalaest madalam toodang
kogu liigndudlus ja kogu liigpakkumine jne. leisest kiljest
aga uurivad dunaamilised kasvumudelid kasvutempo, investeerin-
gute, tehnilise progressi ja tooviljakuae kisimnsi. Kéaesolev
mudel kujutab endast tagasihoidlikku katset neid kahte teema-
deringi GOhendada. Ehkki matemaatilises mottes kasutatakse
kindlaid koefitsiente, piiritleme me aiaendfunktsioone nii, et
tootmise efektiivsus ,ia investeeringud 30ltuvad turu makroael-
sundiat. tema kauguseat Walraai aeiaundlni. see tdahendab defit-
siidi intensiivsusest. Me pUUdsime ndaidata, et turu makroaei-
aund (meie .iuhtumi puhul defitaiit), slaendite kaautamise
efektiivsus ,ia tldine kasvutempo on vaatastikusea soltuvuses.
Ma 6len ehk liiga optimistlik, aga mulle tundub, et selles
suhtes on mudel rikkamgi, k senine anallitia naitab. Seilest
v6éib edasiste uuringute kaigus palju rohkem "valja pressida”.

Sotslalistlikule ma.iandusele omased aeadusparaaused

Lopuks on minu enda arvates mudeli koige olulisem omadus
see, kuidas ta kirjeldab sotsialistlikku majandust. Paljud
kalduvad arvama, et sotsialistlikku majandust tuleks tdélgen-
dada kui administratiivse organisatsiooni spetsiifilist vor-
mi. Seile seisukoha jargi soltub see, mis slsteemls toimub,
majanduse juhtimisest. Ehkki teatud fiUsilised ja tehnilised
tingimused on antud, ei ole otsuaed muidu piiratud.
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Kéaesoleva mudeli filosoofia on teistsugune. lda-Euroopa
sotsialistlike riikide inajandussiisteemide funkteioneerimises
on teatud iseloomullkke seadusparasusi. lgai otsuste tegemi-
se tasandll on otsustaja kaitumine teatud méttes aeaduspttraft«t
kindlad Impulaid ja aignaalld viivad kiIndlate tagajargedeni.-"

See el tdahenda, et otsusetegljad on eluta kruvid masinas.
Mul pole vahimatki kavatsust eitada, et otsusetegijall on va-
likuvéimalus ja aamal ajal ka vastutua. Majanduspoliltlka ja
planeerimlne holmavad kogu majandnst ja neil on erakordjel't
tugev sotsiaaliie mdgju.

Seetdttu on majandusteaduses vaja kaht erlnevat lahene-
m Isvilsii normatiivset ja deskrlptilvset. Honnatli-vsed amdelld
radgivad kaasa majanduspollitikas ja rahvamajandusplaanlde
kindlaksmaaramisel enne, kui tehakae kindlad otaused. leisest
kiljest on aga kirjeldav-aelgitava teoorla jaoks juba olemas
rlda varasemald otsuseld: nende analiiisiga pUUtakse valja ael-
gitada, kas neil el ole Uhiseid seadusparasusi.

Meie mudelll on selles suhtes vdhe pakkuda. Ma olekaln
onnelik, nahes paremat klrjeldust. Véaga tahtls oleks aauda te-
gellkult sotslallstllku majanduse kasvu ja seile kasvu Juhti-
mlse klrjeld&mise llesande lahendamisele, kasutades formall-
seerltud teoreetilist mudellt.

Oleks liiga pretensioonikaa nlmetada neld seadusparasu-
si seadusteks. Et selgitada, mlnlseld v&rem fonnuleeritud
seaduspdarasusi tuleks pldada 'litkumisseadu%teks", on vaja
rangemat loogilist analiiiisi ja esmajoones pohjallkumald empii-
rilisi vaatlusi palju pikeraa perioodi valtel.

) Seda kujutatakse iiksuhesteja determlInatilvsete seostega
ainult matemaatilise formaliseerimise lihtsustamiseks. Tegeli-
kult on tegemist stohhastiliate seaduspérasustega.



MODELI KOKKUVOTE

TAHISTUS
Uuutuj ad

- aeg, taisarvuline muutuja (tolgendus: aasta jarjekor-
ranumber)

» ajanihe, tdisarvuline rauutuja

e ajanihe, taisarvuline muutuja

Jooksevkulu

m investeerimiskulu

= kodumajapldamiae sektori ostud

* investeerlnguaastakaigu poolt loodud todkohtade arv

= investeerimiskohustus

Lp» tédjoundudlus

N<Xg<camoz

= tédjou pakkumine

» investeerlnguaastakaigu maht

» hdivé

= normaaltootlus

= investeerlnguaastakaigu tootlus
» toodanguvaru

= materjalivaru

= reaalpalgafond

» toodang

« ettevOotete ostud

= defiteilt (defitsiidi makronaitaja)
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RBpaalparameetrld

Sumbol C-koefitalent Vorrandi Tolgendus
O eniDO nr.
G - (A.3),(A.5) kiipsemisperiood

(A.8).(A.9)

(A.10-int) t66j6u pakkumine inten-
siivee perioodi algaas-
tal

T (A.8),(A.9) pohifondi majanduslik
eluiga
70 ” (A .26) normaaldefitaiit alg-
aastal
- (A.10-int) t66jéu normaaldefitaiit
* oy c (A.4) materjali erikulu
o, c CA.4) defitsiidi tegelik mé-
ju materjalikulule
Pm c (A.3)»(A.5) investeeringupastakdi-
gu kulude osatdhtsus
c (A.5) defitsiidi tegelik mé-
ju investeeringutele
17 G (A .26) defitsiidi makrondaita-
ja kasvutempo
h C (A.11) investeeringukohustuse
méju defitsiidile
v C (A.11) toodanguvaru moju de-
fitsiidile
ty 0 (A.11) m aterjalivaru mdju de-
fitsiidile
to C (A.11) defitsiidi autoregres-
siivne moju
an C (A.11-int) tédj6udefitsiidi moju
defitsiidile
X C (A.6) todkohtade loomise alg-

koefitsient



Siimbdl

AN

O koefitsient
G=kasvutemno

Cc
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Vbrrandi
nr.

(A.7)

(A.11-int)

(A.8)

(A.6)

(A7)

Tolgendus

inyesteeringuaastakal-
gu tootluse algkoefit-
alent

to6jéu pakkumise kasvu-
tempo intensiivsel pe-
rioodil

defitsiidi tegelik mo-
ju normaaltootlusele
tédkohtade loomiae kas-
Tutempo
investeeringuaastak&i-
gu tootluse kasvutempo

JUhtlmisparameetrid

Sinbél

PH
r*
ru

rT

Vy

Cr»koefitalent
G-kasvutemoo

Yorrandi
nr.

(A.17)

(A. 25)

(A. 24

(A .17)

(A.19)

(A.H)

Tolgendus

investeerlnguaaetakaigu
aormaalsuarus algaaetal

tarbind.se nonnaalkaa-
rutempo
Investeerind.skoh.ustus-
te normaal kasvutempo
investeeringuaastakaigu
mahn normaalkasvutempo
ettevftete oatude nor-
maalkasvutempo
materjalivarude tagasi-
side ettevdétete ostuot-
sustele



Siimbél

AiH

|o

$Z

X €

wH

« €

C**koefitsient
G-kasvutempo
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Vorrandi

(A.11)

(A.12)

(A.12)

(A.12)

(A.13)

(A.13)

(A.22)

(A.23)

(A.20)

(a.20)

(A. 16)

(A.21)
(A.21)

Tolgendus

defitsiidi tagasiside
ettev@tete ostuotsus-
tele

tarbIlmise tagasiside
investeeringuaastakéaigu
mahtu puudutavale otsu-
sele
investeerlmiskohustuse
tagasiside Investeerin-
guaastakdigu mahtu puu-
dutavale otsusele
defitsiidi tagasiside
investeeringuaastakai-
gu mahtu puudutavale
otsusele
toodanguvarude tagasi-
side tootmisotsustele
defitsiidi tagasiside
tootmisotsustele
toodanguvaru normaal-
koefitsient

m aterjalivaru nonnaal-
koefitsient

kulutuste osatShtsus
defitsiidi tagasiside
kodumajapidamise sekto-
ri ostuotsustele
tarbImise tagasiside
reaalpalgafondile
esialgne reaalpalgatase
reaalpalgataserne nor-
maalkasvutempo
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VURRATOID

Reaalsfaar

Yarude vorrandid.
Toodanguraru
U((t)=U(t-1)+Z(t-1)-Y (t-1)-H(t-1).

M aterjalivaru
V(t)=Y (t-1)+Y (t-1)-A(t-1)-B(t-1).

Investeerimiskohustaa

- G
K(t)y = £Z 'EZ PUCTr)MCte).
e=1r-0+1 M

Kulude-tulude (siBendite-val.iundite) seosed
M aterjalikulu

A(t)-<XxI(t)+rz(Z(t)-Z2"(1)).
Investeeringud
G4 —
B(t)= ZZ PM(6+i)ii(t-6)+AT7(z(t)-z*(t)).
0=0 M 0

Tookohtade loomine investeeringuaastakdigu poolt

J(t)=
Aastakalgu tootlnn
q(t)=2 Y*.
FonnaaltootXuB
T+G-1 T+G-1

PO Flg §(1-6 ) (t-e)l jry

-CAVor]) TrQ(a(i)-2- ().

CA 1)

(A.2)

(A.3)

(A.4)

(A.5)

(A.6)

(A7)

CA.8)
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To6j6undudlus

T+G-1
IN(f)=» 51 J(t-0). (A.9)
u 0-G

T606j6u pakkumi.ne (alnult intensiiYsel perioodll)

LS(t)eAS,ILS I* (A.9-int)
Hgivé

JKtI-LjjCt). (A.10-ext)

JF()=1*j (t). (A.10-int)
Defitelit

Z(t)-zF (1)+5K(K (t)-K *(t))-5u(U(t)-UB(t))-
- $y(V()-V*Ct) )+ 52z(Z(t-1)-Z*(t-1) )+ (A. 11)
+1 I(<ID Tt)-1S (t)-A [fi~ fi).

(Markus: Tiimane lige paremal pool esineb ainult
intensiivse perioodi audelis)

Juhtimissfaar

Juhtimiatérrandid
Inveeteeringuaastakdlgu maht
M(t)-M *(t)-X tH(H(t-1)-H~tan(t-1))-/~ (K (t)-
(A.12)
SK*(t)>-ICtz (Z(t)-Z *(t)).

Toodang

X (1) -X*(t)= -[tj(u(t)-U*(t))+|z(Z(t)-Z2*(1)). (A.13)
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Ettevétete oatud
T(t)-y*(t)- -7 T(T (t)-v*(1))-7z(z(t)-z*(1)). (a.l4)

SiodumQjapidand.se sektori oatud

Hitd-H jit)- -~ z(Z (t)-Z*(1)). (A.15)

Reaalpalgafond

W (£)-W *(t)« -~ H(H (t-1)-H”lan (t-1)). (A. 16)

""»mtulJate normaalvaartuaed
Inveateertnguaaatak&Lgu normaalmaht

M"(). r"t-D -r* A, (A.17)
Eoxmaaltoodang
X*(t)« > (t)H (1). (A.18)
Ettevétete normaaloatud
i*(t)- Tyi(i-1). (A.19)
Kodumalapidand.ee normaaloatud (tuletatuna reaalpalgaat)
Hj(t)-«TW (t). (A-20)
Normaalpalgafond
W*(t)- @ J0*»(0- (A.21)

Tagaslside aignaalide noraaalvfidrtuaed
Normaalne toodanguraru

0*(t)- p (H(t-1)+Y (t-1)). (A.22)
Korma&lae materjalivaru

V*(1)- 0% (A (t-1)+B (t-1)). (A .23)
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Norméulne investeerimiskohustus
K*(t). r~C(t-1).
Nornaaltarbimine
NlanC*)“ ~"C t-1).

Normaaldefite lit

Z*(t)- rz2*(t-1)-r"z5-

(A.24)

CA.25)

(A.26)



LISA B

STATISTILISBD TABELID

label B.1 Ukslknaitajad (Ungar! andmed)

(1) (2)

Ehitustédstuse poolt Autoostu jarJekord
vastu TOtmata jaadnud (tditaata oatusoovld
telllauaed (vastu vot- Jagatud aastamUUglgai
mata telllauaed jagatud JarJekorras oleku aeg
aastatoodanguga, % aastates)

1965 3,34

1966 0,69

1967 0,89

1968 1,66

1969 3,75

1970 49,8 2,95

1971 24,9 2,65

1972 9,2 2,16

1973 7,5 1,28

1974 17,0 0,57

1975 30,3 2,00

1976 39,4 2,85

1977 41,0 4,18

1978 26,5 5,48

1979 17,0 3,77

Andmed: Yeerg (1) - Ehltuse ja Linnaehituae Minieteerium;
veerg (2) - "Merkur" (autode mUUgi eest vastutav
etterote).
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label B.2 Ehituatdhtajad Ungaris Ja Jaapanls

Ungar! andmed: keskmlne ehitusaeg 1976 32,5 kuud
(h6lmab mitmeld té6stusharusid) 1977 32,3 kuud

Jaapanl andmed: keskmlne ehitusaeg 1966
puidutddstus 12 kuud
sinteetiliste materjalide td6stus 16  kuud
farmaatsiatddstus 6  kuud
tekstiilitédstus 12 kuud
elektrijaamad 30  kuud

Andnedi Pacsi Z. A megvalésitasi id6 alakuladsa as szerepe a
beruhazasokban. - Pénzigyi Szemle, 1979. 23- sz., 137-159
old.

Tabel B.3 Investeeringute aastakeskmine juurdekasvu-
tempo %-dee (rahvusvaheline vérdlus)

Riik 1968-72 1973-77
Bulgaaria 5,9 9,7
Saksa BT 7,2 6,1
Ungar! 8,0 8,5
Poola 13,3 10,5
Austria 7,5 2,5
Taani 7.0 2,0
Soome 10,9 0,6
Kreeka 7,7 -3,5
lirimaa 6,7 5,6
Itaalia 6,0 4,1
Hlspaania 9,9 0,4

Andmed: K apitalistlike maade puhul URO ning Uajandusliku
Koostd6 ja Arengu Organisatsiooni andmed. sotsialistlike maa-
de puhul rilklikud statistika aastaraamatud.
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Tabel B.4 Varude struktuur (rahvusvaheline vordlus)

Riik ja aasta Toodanguvarude osatédhtsus
koguvarudes %
Saksa DV 1963 15,4
Ungar! 1976 11,9
Poola 1975 17,0
Austria 1976 32,1
Kanada 1970 31,3
Jaapan 1975 53,2
Roots! 1977 38,2

Andmed: Chlkan A., Nagy, Ji. Adellkok a készletndvekedés és
klszletstruktura kapcsolatanak kérdéséhez. Budapest, 1979-
(Kasikiri.)

Tabel B.5 Materjallvarud té6stustoodangu ifliiku kohta
(rahvu3vaheline vérdlua)

Riik 1970 1975 1976
Ungar! 0,808 0,829 0,850
Kanada 0,433 0,428
Suurbritannia 0,483 0,441
Jaapan 0,361 0,331
Rootsi 0,394
USA 0,339

Andmed: santa, mis tabelil B.4-
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Tabel 3.6 Pohlfondide kasutamine (rahvusvaheline vdérd-
lue) - tegelik elektrienergia tarbimise %
maksimaalsest nominaaltarbimisest

Riik 1966 1967 1968
Ungar! 14,9 15,7 15,2
Suurbritannia 18,8 18,2 18,9
Louna-Korea 18,5 19,8 23,5

Andmed: Rimler J. M Gltbeli trendek Is jovébeli tendenciak a
magyar feldolgozdipar alléeszkdzeinek kihasznaldsaban. Buda-
pest, 1979.

Tabel B.7 HGEivé (rahvusvaheline vérdlus)

Riik HOive 1975* aastal
Bulgaaria 53,4
Tsehhoslovakkia 50,1
Ungari 49,6
Rumeenia 55,9
Kreeka 42,3
lirimaa 38,0
Itaalia 37,3
Portugal 39,0
Hispaania 34,9

Andmed: ILO Statistical yearbooks.



LISA C
ARVUTUSNAIDE: DEFITSIIDI MAKRONAITAJA MAARAMIHE

Me kasutasime nelja defitaiidinditajat: neist kolme
jaoks oli meil 15 aaata aegrida, Ulejdanute jaoks 10 aaata
aegrida. Kaéitlikustaraiseks esitasirae neiat kaka tabella B.1.
Teiaed kaka on Janos Gacsil poolt koostatud ehitusmaterjalide
defitsiidi ndaitaja Ja_kodumajapldamlse sektori sddstude héalbi-
mine omaenda auunaat. 3

Bande andmete pohjal tegime faktoranalUUsi. Esimesel
selle meetodl Jargi arvutatud faktoril on aee tahtia omadua,
et ta aelgltab kdéige suurema oaa vaadeldud muutujate halve-
tést (mele juhtumi puhul defitsiidi Uksiknditajatest). Teiste
s6nadega, sellega md&ddetakae k6ig! Ukaiknéltajate liikum lat
ajas. Kaesolevas naitea kasitletakse seega eaimeat faktor!t
arvullse lahendina makronditajale Z(t).

Votkem niud kokku, mida eslmeae faktort defineerimine
matem aatlllaest seiaukohast vaadatuna hdlmab.

D efltaiidl Uksikndaitajad standardiseerltakse Uhikdiaper-
siooniga muutujaiks, mllle keskvdartua on null- Siis maéaratak-
se korrelatsioonlkoefitsientide maatrlka ja arvutatakse maat-
rlksl suurlma omavédrtusega seotud omavektor. Esimene faktor
on nilsugune (standardiseeritud) Utkaiknéaltajate llneaarne kom-

ATt Gaoa_ J. Hiany as tamogatott feilesstaa (Tenden-
ciak ae éapitdanyagipar iranyitasanak tcwtanetaben) - JCdzgaz-
dasagi Szemle, 23- az., 1043-1060 old.; G4 o s J. Adaptive
Planning and the Cyclical Character of Economic Activity. Bu-
dapest, 1976.

Kaka viimast defitsiidin& itajat ei rahulda oma praegu-
sel kujul peatUkis 3-1 esitatud arutlust (I1): nende lahte-
punkt ei vasta Walrasi aeisundile, kus puuduvad lgaaugused
defltSéldlnahtused

~_ Peter Velliach aitas mul eelgitada matem aatilis-statis-
tilisi kisimusi. Tema tehtud on ka arvutused, mis on tabell
C.1 aluseks.
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binatsioon, leas nimetatud omarektori oai kasutatakae koefit-
eientidena.

Tulemused osutusid rahuldaraiks. Hakronaltaja aegread
Z(t) on e8itatud tabella C.1 ja kajutatud joonieel C.1. Kai
kasutada raid 14 aasta aegridu, selgltab nditaja Z(t) 65%
Qksikndaitajate koguhéalbeist. Kol leppida 9 aaata aegreaga,
kasutades aga aamal ajal ka selle perioodi jaoks kéatteeaada-
raid talendavaid aegridu, aaab selgltada 66% koguhalbeist.
Julguetar on eeegi fakt, et aakronditaja rida, mis on eaadud
kolkt nelja Oksiknditajat kasutades, on ldahedane pikemale
aegresie, aille aluseks on alnnlt kola Gksiknéditajat. Kahe
kolaandiku hélrete aelgitamine ongi enam-rdhea aee, aida v@ib
majandoslikule intoltsloonlle toetudee oodata. See riitab Us-
nagi tugeratele positlirsetele korrelatsloonldele Uksiknalta-
jate rabéi, jattes aamal ajal rmod. ka a6jule, mlda araidarad
defitaiidi erlneratele llalngutele spetsiifilised faktorld.

label C.1 D efltsiidi makronditaja (Ungar! andmete ala-

sel)
Aasta HEitaja, mille aluseks Mitaja, miile aluseks
on 14 aasta ae/zrida on 9 aasta aegrlda
1965 0,412
1966 0,430 -
1967 0,429 -
1968 0,544 -
1969 0,600 -
1970 0,548 0,548
1971 0,498 0,486
1972 0,400 0,404
1973 0,401 0,401
1974 0,456 0,447
1975 0,508 0,496
1976 0,505 0,503
1977 0,553 0,531

1978 0,496 0,479
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Zit)

oon. C.1. Defiteiidi Intensii-rsuse makronditaja

Loodame, et lugeja euhtub eelpool esitatud raiteaee til-
lalt etteraatlikult. Me el tohite Ulehinnata tabella C.1 an-
tud tegelitte arrutusi. Kaautatud on raid réga rSheaeld de-
fiteiidi Ukeikn&Iltajald. Liaaka andmetele on ebaklindluet ta
metodolooglae. rMiHr! fattoranaliUoi ratendaaiee kohta on h&Ld
nalteid, rolb juhtuda, et tuleraate uurlngute taigua leltakae
funktsloonl rallmiseka parea aeetod.
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