KORNAI JANOS:
A tobbszintii népgazdasigi programozas modellje

Hat éve vet6dott fel el6szor az a gondolat, hogy kapcsoljuk Ossze és
egyesitsiik népgazdasagi szintul szamitassd a korabban mar sikerrel alkal-
mazott agazati programozasi modelleket. Négy éve indult meg a népgazda-
sagli programozas els6 szamitasanak gyakorlati el6készitése.* Azéta elméleti
kozgazdaszok, gyakorlati tervez6k, matematikusok, szamitastechnikusok,
mérnokok nagy kollektivaja dolgozott a vallalkozdson; a munka tetézésekor
tobb szdzan.** Célunk egy kisérlet elvégzése volt: ki akartuk probalni —
mégpedig valosagos szdmanyagon — a tébbszintl tervezés modszertanat.

Célunkat — bar a vartnal nagyobb nehézségek aran s hosszabb id6 alatt
— elértik. Egyiittall és miikodoképes a népgazdasdg 1966—70. évi Otéves
tervének matematikai programozdsra alkalmas tébbszinti tervezési modell-
je. Igaz, ez még csak ,,prototipus”, amelyet tovabb kell javitani a késébbi
alkalmazasok céljaira. De mégis éi, immar nemecsak elméleti tanulmanyok
papirosan, hanem szamokkal kitoltve, elektronikus szdmologépbe betaplal-
haté lyukszalagokon, lyukkéartydkon, magnesszalagokon, tervszamitdsok
céljaira készen. Elvégeztiik mar az elsé eredményes szamitassorozatot azzal
a kozponti népgazdasagi modellel is, amely a szektormodellek egyesitésébol
keletkezett.

Néhany kiegészité szamitas még hatra van. Fel kell még dolgoznunk —
s ez akar egy-két évig is eltarthat — a sokéves kutatds minden gazdasag-
politikai és tervezés-elméleli, tervezés-modszertani tanulsiagat. A jelen
cikkben csupan a modell szerkezetének és informaciés bazisanak révid 0sz-
szefoglalasat adhatjuk; az alkalmazas problémait egy masik cikkben érint-
jik majd. A részletesebb, kiforrottabb elemzésekre késGbbi publikdciokban
keriilhet sor.

1. ‘A modell szerkezete

Metodikdnk a matematikai programozds alkalmazasat jelenti a tervezes
céljaira. Az els6 kisérleti szamitasban ennek legegyszerlibb formajat, a
linedris programozast hasznaltuk. A tavolabbi jov6ben, amint a szamitas-

_ *196l-ben késziilt el ,,A kozponti és dgazati programozisok Osszekapcsoldsa” cfmi tanul-
manyom (Budapest, MTA Szamitistechnikai Kézpont, kéziratban), amely leirta az &gazati terv-
modellek Osszekapesoldsanak alapgondolatait. 1962-ben jelent meg el6szor Liptdk Tamassal k6z6-
sen keészitett ,,Kétszintd tervezés” cimi tanulményunk (Budapest, MTA Szamitdstechnikai Ko&z-
pont, sokszorositva).

A gyakorlati szamitdsok el6készitése a népgazdasigi programozas 1. tdjékoztatéjdnak meg-
jelentetésével indult meg 1963 decemberében. (,,Utmutaté a kdzponti és szektormodellek végleges
megszerkesztéséhez’”, Budapest, MTA Szamitastechnikai Kozpont és OT Tervgazdasdgi Tudoma-
nyos Osztaly, sokszorositva).

** A munkit egy kézponti kutatocsoport vezette a szerzd iranyitdsaval. E csoport az MTA
Szamitastechnikai Kozpont és az OT Tervgazdasagi Intézet munkatarsaibol allt.
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technikai adottsdgok megengedik, ratérhetiink kozgazdasigi szempontbol
megfelelébb (nem-folytonos valtozékat és nem-linedris Gsszefliggéseket is
tartalmazd) programozasi médszerek alkalmazasara.

A cikk késdbbi részében, 1.3 szakaszdban targyaljuk modelliink spe-
cidlis ,,tobbszint(” strukturajat. A leiras els6 megkozelitésében még nem
tériink ki erre; egyszerlien egyetlen nagy linearis programozasi feladatnak
tekintjik a népgazdasagi modellt.

1.1. A vdltozok

Modelliink 491 termék termelését, elosziasat és kiilkereskedelmét prog-
ramozza. Egy-egy termék rendszerint nem egy-egy konkrét, minden tekin-
tetben specifikalt gyartmanyt jelent, hanem azok egy csoportjat, aggrega-
tumat. (Példaul ,készén és antracit”, ,,aluminiumtémb”, , furégép”, ,,tégla”,
,,pamuttipusu fonal”, ,huskonzerv” stb.) A termékek meghatarozdsanal
igyekeztiink idomulni az Orszagos Tervhivatal és a minisztériumok tervezé-
sében hasznalt , kiemelt termékek’ nomenklaturajahoz.”

Egy-egy terméknek a tervperiédus utolsé évében (esetiinkben: 1970-
ben) torténd termelését és kiilkereskedelmét altalaban hét ,szabvanyos”
valtozo reprezentalja. Ezek a kovetkezok:

1. A termék termelése az utolsé tervévben, mégpedig olyan alléalapon,
amely mar a tervperiodus kezdetén is miik6dott, s a tervperidédus alatt nem
valtozik. Ez tehat a tervperiodus alatt csupan a régi alloéalap fenntartasat

igényli.
2. A termék termelése az utolso tervévben, mégpedig olyan alldéalapon,
amely mar a tervperiodus kezdetén is mukoédott, de technoldgidja — re-

konstrukcié révén — a tervperiédus alatt megvaltozik. Ez tehat a tervperio-
dus alatt nem csupan a régi alloalap fenntartasat, hanem technikai rekonst-
rukciojat is igényli.

Az 1. és 2. valtozo értékének meghatarozasaval megszabtuk a régi 4llo-
alapok sorsat. Ha az 1. valtozo kap pozitiv értéket, gy a régi alléalapot val-
tozatlanul fenn kell tartani, ha a 2. valtozé, Gigy a régi alléalap rekonstruk-
cidjat kell végrehajtani. Ha pedig mindkét valtozé értéke nulla, ugy a régi
alléalapot le kell szerelni.

3. A termék termelése az utols6 tervévben, mégpedig a tervperiodus
alatl: létesitett uj alléalapon. Ez tehat a tervperiddus alatt beruhazast igé-
nyel.

Sok terméknél nem egyetlen, hanem tébb — példaul 3.1, 3.2 stb. —
valtozo szerepel, az Uj lizemek kilonb6z6 technolégiai variansainak repre-
zentalasara.

Az 1., 2. és 3. valtozdk kiszdmitdsa megadja az utolso tervév termelé-
sének szerkezetét. Egyuttal azonban meghatarozza a tervperiédus alatti
brutto beruhdzds (fenntartas, rekonstrukcio, ij beruhazas) szerkezetét is. Ez
pedig magaban foglalja a miiszaki fejlesztés néhany alapvetd eldirdnyzata-
nak kijelolését is: az 1., 2. és 3. valtozd (esetleg a technologiai variansokat
reprezentald 3.1., 3.2 stb. valtozok) ardanya nagymértékben determinalja a
termelés technolégiai szerkezetét.

4. A termék importja szocialista piacroél.

3. A termék importja kapitalista piacrol.

* A modell termékeinek jegyzéke megtaldlhaté a népgazdasigi programozas 16. tajékoztats-

jaban. (,,A népgazdasagi szinti szamitdsok alapmodellje”, Budapest, MTA Szamitistechnikai Koz-
pont és OT Tervgazdasagi Intézet, 1966. 80—107. 1.).
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6. A termék exportja szocialista piacra.

7. A termék exportja kapitalista piacra.

Mint latjuk, a program nem csupan a kllkereskedelem volumeneit, ha-
nem a 6 piacok szerinti megoszlasukat is kiszamitja.

Osszefoglalva: a népgazdasdgi program 491 kiemelt termékre ad komp-
lex termelesi, berunazasi, miiszakt fejlesztési és kiilkereskedelmi tervet.

A volumen mérésére lehetbleg a tervezésben szokdsos természetes mér-
tékegységet hasznaltuk. (A 491 termék kozil 406-nal.) Csupan azoknal a
termékeknél, amelyeknek volumene ily médon nem mérheté, alkalmaztunk
értékben, termel6i arakon alapui6é mérést.

Nem mind a 491 terméknél taldlhaté meg mind a hétféle szabvanyos
valtozé. Némely termék régi dlloalapjdn nem hajthatd végre technikai re-
konstrukeié. Masoknal nem valésithaté meg mind a négyféle kiilkereskedel-
mi tevékenység.

A 491 termék nem fogja at a teljes tarsadalmi termelést. A modellben
a valtozokkal nem reprezentalt kiilsé szféra két f6 részre oszlik. Az egyik
kimaradt terlilet: a modellinkben nem szereplé agazatok. Igy példaul
hidanyzik a kohaszat és a kozlekedés.* A KSH 1965. évi dgazati kapcsolati
mérlege 74 agazatra bontotta a népgazdasagot.** Ebb6l 52 agazat kiemelt
termékei jelennek meg modelliinkben.

A kuls6 szféra masik része: a modellben képviselt agazatok is csupan
kiemelt termékeikkel szerepelnek, holott rendszerint van nem kiemelt,
egyéb termel6 tevékenységiik is.

A teljesen kimaradt dgazatok beépitése egy ujabb modellbe nem vetne
fel érdemleges elvi nehézségeket. Viszont a mar bevont dgazatok nem kie-
melt termelésének kezelése Gsszefligg mélyebb, bonyolultabb metodikai kér-
désekkel, amelyeket majd a masodik cikkben érintiink.

A modell véltozéinak definidladsadnal feltételeztiik: egy-egy termék
ugyanazon homogén tulajdonsidgokkal rendelkezik, akar hazailag termel-
juk, akar importaljuk; akar hazai, akar kiilfoldi felhasznalasra szanjuk. E
feltevést alkalmazza minden modell s minden tervezési metodika, amely
termékmeérlegekkel operdl, igy a hagyomanyos szocialista tervezés is.

A modell valtozéinak definidlasédnal kizardlag olyan beruhazasi akcio-
kat veltiink figyelembe, amelyek nem nyulnak 4t a tervperiodus utani id6-
re. Az un. ,,atmend beruhazasok” céljaira szolgald er6forrasokat levontuk a
modell &ltal eloszthaté keretekbdl.

A modell 6sszes vdltozojanak szama 2424. Ez a szdm nem tartalmazza
az un. segédvaltozdkat (a maradék-, felesleg- és mesterséges valtozokat).

1.2. A korldtoz6 feltételek kizgazdasdgi tartalma

A feltételi rendszert kélféle osztalyozasi szempont szerint tekintjik at.
Az alabbiakban el6szor kozgazdasdgi tartalmuk alapjan csoportositjuk a
korlatozo feltételeket.

* Egyes agazatok teljes kimaradasidnak kizarolag gyakorlati szervezési okai voltak: nem
sikeriilt megalakitani azokat a kutatécsoportokat, amelyek elvillaltdk volna a modell megfelelé
részének kidolgozasat. Nem is tdrekedtiink minden &4gazat atfogdsdra az elsé kisérleti szamitas-
ban, hiszen a metodika Kkiprobalasdhoz erre nem is volt sziikség. Még gy is joval.pagyobp és
atfogébb lett a modell, mint ahogy azt eredetileg terveztiik. A mar emlitett 1. tdjékoztatoban
pl. mindissze 10—20 4gazat bevonasanak szandékat jeleztiik.

** Az §sszehasonlitdshoz figyelembe vett 74 dgazat kdzé nem szamitottuk bele a harom ma-
ganszektort, a harom rezidudlis ,,egyéb” jellegd szektort, valamint a kézmduipari szektort.
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A korlatozd feltételek attekintése

Hany darab feltétel ?
Lol =
Sorszdm Megnevezés Meértékegység Voigztslzzlz{a& . g= é'zo - g %
GEER & | &
1. Belsé termékmérleg természetes mérték- | utolsé tervév| 43 | 56 | 405 | 504
egység vagy forint
2. Kiilss termékmérleg természetes mérték-| utolsd tervév| 10 | 15 50 75
egység vagy forint
3.1 Béralap-kotlat Ft utols6 tervév| 3 | — | — 3
3.2 Létszam-korlatok £& utolso tervév| 4 | — | 15 19
4, Fold-korlatok kat, hold utolsé tervév| — 7 3 10
5. Kapacitids-korlatok azonos az 1. felté- utols6 tervéy| — | 10 | 719 | 729
telcsoportéval
6. Specialis technolégiai azonos az 1. felté- | utolsd tervév| — | — | 45 | 45
ardnyossigok telcsoportéval
7.1.-7.3. | Brutt6é betruhazasi keretek: | Ft egész terv- 3 ) — | — 3
Osszesitett; épités; hazai periddus
geép
7.4.-7.5. | Brutté beruhizasi keretek: | rubel, dollar egész terv- 2| — — 2
importgépek periddus
8.1. Termékenkénti export- és | azonos az 1. felté- | utolsé tervév, — | — | 661 | 661
importkorlitok telcsoportéval
8.2 Gépipari export korlitja tubel, dollar utolsd tervév| — 21 — 2
9. Devizamétlegek rubel, dolldr utolsé tervév, 2 | — | — 2

Osszesen : ]i 67 i 90 ‘1898 ,2055

Itt kozoljik a feltételeket attekinté tdblazatot. Ebben adjuk meg,
hogy egy-egy feltételcsoporthoz hany feltétel tartozik; a hasznalt mérték-
egységet, s az iddszakot (hogy az utolsé tervévre vonatkozik-e, vagy pedig
az egész tervperiodusra).

1. Belsé termékmérlegek. Osszehangoljak a modellben a valtozdkkal
reprezentalt forrisokat (termelés, import) a véaltozokkal reprezentalt fel-
hasznaldsokkal (termelé felhasznalds, export, tobbletfogyasztas) és a kons-
tansként megadott felhasznalasokkal (,kotelez6” lakossagi és koziileti fo-
gyasztas, a kuls6 szféra termeld felhasznalasa, az utolsd tervévben végre-
hajtand6 beruhazas és felujitas igénye, készletvaltozas).

A legtobb termékhez egy-egy belsé termékmérleg tartozik. Néhany
esetben némileg mas forméban fejezziik ki az input és output egyensulyat;
példaul olyankor, amikor a kibocsaték maéasképpen tagoljak outputjukat,
mint a felhaszndlok az inputjukat. Ez magyarazza a termékek és a belsd
termékmérlegek szamanak eltérését.
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2. Kiils6 anyagmeérlegek. Korlatozzak a modell termelési valtozoéit a
kiils6 anyagok igénybevételeben. Ezek olyan termékek, illetve szolgaltata-
sok, amelyeket a modell termelési valtozoi nem allitanak elS, hanem az 0sz-
szes felhasznalhaté mennyiséget konstansként adjuk meg. (A kiils6 anyagok
egy részénél valtozoként szerepeltettiik az anyag importjat egyik vagy ma-
sik piacrol, s csupan a tobbi importbdél és a hazai termelésbél rendelkezésre
all6 keretet szabtuk meg konstansként.)

3. Elémunka-korldtok. Korlatozzak az 6sszes béralap és az 6sszes 1étszam
felhasznaldsat. Ezenkivil kiilon is korlatozzuk a férfimunkaeré igénybevé-
telét, valamint a mezégazdasagi és nem mezbégazdasagi szféra kozti munka-
erd-aramlast.

4. A fold korldtai. A mezbgazdasag szocialista lizemei modelliinkben
hatféle minéségl foldet vehetnek igénybe: laza, kozépkotott és kotott talajt,
mindhdrmat vagy szaraz, vagy oOntoézéses technologidval megmivelve. E
hatféle agronémiai korlaton kiviil szerepel még egy hetedik — tarsadalmi-
gazdasagi jellegli — foldkorlat is: a haztaji foidtertlet.

Itt jegyezziik meg: a geologiat kincsek korldtozottsagat nem kellett kii-
16n feltételekkel kifejezniink, hanem ezt a banyaszati jellegli termelési val-
tozok kapacitaskorlatainak meghatarozasaval vettiik szamitasba.

5. Kapacitdskorldtok. Korlatozott a valtozatlan technolégiaval folyta-
tott termelés: hatart szab a rendelkezésre 4116 régi kapacitas. Altalaban kor-
latozottak a rekonstrukcid, illeive lizembd&vités lehetdségei is. Néhany eset-
ben, specialis adottsagok miatt, ugyancsak felsé korlatja van az uj lizem
létesitésének.

A négy novénytermel6 szektorban kiilon korlatoztuk az 1970-ben ren-
delkezésre 4ll6 10 legfontosabb gépfajta allomanyat.

6. Specidlis technolégiai ardnyossdgok. Rendszerint egy-egy szlikebb
termelési szféran belil a kiilonb6z6 termelési valtozok kozotti technolégiai
aranyossagokat irjak els. (Példaul keverési feltételek a vegyiparban.)

7. A beruhdzdsi eréforrdasok korldtai. Korlatozzak az egész tervperiodus
alatt a brutté beruhdzas — fenntartas, rekonstrukcio és uj lizem létesitése
— céljaira rendelkezésre allo osszegeket. E kereteket megadjuk Osszesitve,
tovabba kiemelten az épités, a hazai gépek, a szocialista importgépek és a
kapitalista importgépek igénybevételének korlatozasara.

8. Kiilkereskedelmi korlatok. Minden termékre kiilon-kiilén korlatoz-
zuk valamennyi exportvaltozot, a kiilfoldi vevok altal tanusitott vételkész-
ség hatarainak kifejezésére. Hasonloképpen termékenként adtunk egyedi
korlatot minden szocialista importvaltozéhoz, az eladok altal tanusitott el-
adasi készség hatdrainak reprezentaldsara. Viszont nem rendeltiink egyedi
korlatokat a kapitalista importvaltozékhoz, mivel itt az elado értékesitési
készségének gyakorlatilag nincs felsé hatara, a korladtot a mi vasarléeronk
jelenti. (Utébbit a devizamérlegek fejezik ki.)

Ezenkivil felsé korlatot szabtunk a gépipari export Osszegeének is, az
ertékesités bévitésénél felmeriilé nehézségek reprezentalasara.

9. Devizamérlegek. Kiilon-kiilon devizamérleget adtunk meg a szocia-
lista és a kapitalista piacon folyo kulkereskedelemre. A mérlegben pozitiv
tétel az exportbol eredd bevétel. Negativ tételek: a modell importvaltozodi-
val kapesolatos kiadas (kiemelt import koéltsége) és a modell termelési val-
tozoinak a nem kiemelt, a modell 491 terméke kozt nem szereplé termékek
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felhasznalasaval kapcsolatos importkoltség (a nem kiemelt import kolt-
sége).

A modellben dsszesen 2055 korldtozé feltétel szerepel.

Akarcsak a valtozok definialdsanal, a termékjegyzék meghatarozasanal,
a feltételi rendszer kialakitdsandl is igyekeztliink az Orszagos Tervhivatal
és a minisztériumok mutatészamrendszeréhez igazodni. Ez a helyzet az 1.
és 2. feltételcsoport esetében, amely kozel all a hagyomanyos termékmér-
legrendszerhez; a 3. feltételcsoport tartalmazza a hagyomanyos munkaers-
mérlegrendszer egy részét; a 7. csoport a beruhazasi keretek szokasos bon-
tasat koveti. A 9. feltételcsoport szerkezete — modelliink sajatossagai ko-
vetkeztében — eléggé eltér a fizetési, illetve kilkereskedelmi mérlegek ha-
gyomanyos felépitésétél; az eltérés azonban levezethetd.

A 4., 5., 6. és 8. feltételcsoport nem jelenik meg kozvetlenil a hagyo-
manyos tervezés mutatészamrendszerében, bar persze a tervezék gyakorla-
tilag igyekeznek szamitasba venni a foldterilet, a régi kapacitasok, vala-
mint a kilfoldi értékesitési és beszerzési lehetdségek korlatait.

Foglaljuk Ossze a valtozok és feltételek szamarél mondottakat. Model-
link az G6téves terv Osszefliggéseit egy linedris egyenletrendszerben irja le,
amelyben 2055 egyenlet és (a segédvaltozokat is ideszamitva) 4479 valtozo
szerepel. Tobb orszagban — 1gy Franciaorsziagban, Indidban, Csehszlova-
kidban — hasznaltak mar linedris programozast a népgazdasagi tervezés
céljaira. Tudomasunk szerint a magyarorszdgi a legnagyobb méreti, legresz-
letesebb az eddig ismert népgazdasdgi tervmodellek koziil.

1.3. A feltételi rendszer ,,szintjei”

Eddig kozgazdasagi tartalmuk szerint osztalyoztuk a korlatozo feltéte-
leket. Most attériink egy masfajta csoportositasra: a ,,szintek” szerinti osz-
tadlyozasra. Az attekintés megkonnyitésére kozoljik az egyenletrendszer
egyltthatéo-matrixanak sémajat a 60. lapon.* A sémaéra tobbszor hivat-
kozunk majd a modell tagolasanak magyarazatakor.

Modelliinket 46 szektorra osztottuk; minden tevékenységvaltozét egy-
értelmien besoroltunk a szektorok valamelyikébe. A tagolds nem gnkényes,
hanem reldlis kozgazdasagi tartalmat tikroz. Az 1—45. szektorok egy-egy
olyan szférat képviselnek, amelyek a kiemelt termékek egy-egy egylittesé-
nek termeléséért és kiilkereskedelméért felelGsek. A szektor termelési
tevékenységei altalaban egy vagy tobb adminisztrativ egységet, intézményt
(ipari igazgatosdgot, trosztot, vallalatot) reprezentalnak. Igy példaul a pa-
piripari szektor a Papiripari Vallalatot, az aut6- és traktoripari szektor az
Auto- és Traktoripari Trosztot és igy tovabb. A termeld tevékenységek mel-
lé, ugyanazon szektorba soroltuk a megfelel6 export- és importtevékenysé-
geket is. Ez utobbiakat a gyakorlatban tobbnyire mas intézmény — egy
vagy tobb kiilkereskedelmi vallalat — bonyolitja. A ,,szektor” tehat mint-
egy egyesiti a hozzadtartozé termékek eléallitasat és kiillkereskedelmét végzé
intézmények tervezését.

. A 0. szektorba soroltuk a tébb szektorban is igényelt kiilsé anyagok
Import-valtozoéit. Ez a ,,kiils6 anyagimportszektor” tehat semmilyen tényle-
ges intézményt sem képvisel.

* A séma csupan a tevékenységvaltozok egyiitthatéit tartalmazza; a programozasi feladat

egyﬁttpaté-métﬁxénak egy tovabbi — itt nem A&brazolt — blokkjat alkotjak a segédviltozdkhoz
tartozd, azok egyiitthatoit tartalmazé egységvektorok.

59



KORNAI JANOS

Az egyiitthatok matrixanak haromszintid elrendezése

0. szektor 7. szektor 45. szektor
_ ) Wit //////I/ TR e g - .
N {// o 118,11 11 A 11111 A ) TR e
eitetele st //////// i i) felétetek
Fédgazati { |||IIIIx|'”HIlI "‘ l““
feitételek i1 |||| i
Szektor- g —Cq 1=
feltételek —_—
Szektor- —]
feltételek ; SaE
m
e e
11 IIIll IIIIIIHIII’ feitételek
—C- 4 — Szektor-
= ~7.1= % feltételek
j — Szektor-
= €1k E} feltételek
7. fSé;azat 7. fdé;azat

A 46 szektor fligg6legesen 46 keskeny oszlopkdtegre tagolja sémankon
az egyutthaté-matrixot.

A modellt 7 fédgazatra osztottuk. Az 1—45. szektorokat egyértelmien
besoroltuk egy-egy f6agazatba; a 0. szektor kiviilmaradt a féagazatokon.
Akarcsak a szektorbontas, a {6agazati sem onkényes, hanem a gazdasag mi-
nisztériumi tagolasat koveti. Egv-egy f6agazat vagy egy egész tarcat repre-
zental (példaul a kénnyuipart vagy az épitéipart) vagy egy minisztérium
olyan részlegét, amely a valdsdgban is bizonyos fokig elkiiloniil a t6bbitél
(Déldéul a vegyipar az energiatermelést6l és a banyaszattol, az élelmiszer-
ipar a mgzogazdasagtol)

A 7 fédgazat fliggblegesen 7 széles oszlopkotegre tagolja sémankon az
egyltthatéo-matrixnak a 0. szektor utani részét.

A fiiggl6leges elrendezés utan térjiink ra a vizszintesre. A tovabbi le-
irdshoz a szektorokat kett6s index-szel jel6ljik. Az els6é index a féagazat
sorszamara utal: i =1,..., 7. A masodik index megadja a szektor sorsza-

7
mat a féagazaton beltl: j=1,..., k;. (Z’ ky = 45),
=1

A korlatozo feltételeket harom 6 osztalyba soroljuk.

Szektordlis feltételek. Kizarolag a szektoron beliil tartalmaznak nul-
l1atol kiillonboz6 egytitthatokat. Nehany példa:

— A véltozatlan technologiaju, illetve rekonstrualt régi tizemekben fo-
ly6 termelés kapacitaskorlatai.

— A termékenkénti export- és importkorlatok.

— Bels6 termékmeérlegek azoknal a termékeknél, amelyeket a modell
mas szektora nem hasznal fel.

A szektoralis feltételek a szektor ,belligyeit”, illetve a népgazdasagi
modellen kivili ,kilvilaggal” valé kozvetlen kapcsolatdt szabalyozzak.
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A séman a szektoralis feltételek blokkjait vizszintesen csikoztuk és
'C1,1 ye ooy Cl,k, , C7,1 [ (:-7,157 jelb’léssel lattuk el.

Modelliink 6sszesen 1898 szektoralis feltételt tartalmaz.

Féagazati feltételek. Ezek ugyan tobb szektorban, de csak ugyanazon
féagazathoz tartozé szektorokban tartalmaznak nullatol kilonbozé egyttt-
hatokat. Néhany példa:

— A mezégazdasag kozos [61d-, 1étszdm- és gépkorlatai.

— A gépipar ko6z0s exportkorlatja.

— Bels6 termékmeérlegek azoknal a termékeknél, amelyeket a f64gazat
egyik szektora bocsat ki és egy vagy tobb maés szektora hasznél fel, de a f6-
agazaton kivili szektorok nem jelentkeznek felhasznaléként a modellben
(példaul tobbféle vegyitermék a vegyipari f6adgazaton belil).

A féagazati feltételek a f6agazat szektorait osszekapcesold ,beliigyeit”,
valamint a népgazdasagi modelien kiviili , kiilvilaggal” valé kozvetlen kap-
csolatat szabalyozzak.

A séman a féagazati feltételek blokkjait fliggélegesen csikoztuk és
Bii,....Big,....,Br1,...5 By, jeloléssel lattuk el.

Modelliink 0sszesen 98 fédgazati feltételt tartalmaz.

Kozponti feltételek. Ezek tobb f6agazatndl tartalmaznak nullatél ku-
16nbo6z6 egyilitthatokat. Néhany példa:

— Az é16 munka népgazdasagi korlatai.

— A beruhdzasi keretek.

— A devizamérlegek.

— Bels6 termékmérlegek azokndl a termékeknél, amelyeket az egyik
f6agazat valamelyik szektora bocsat ki, de mas féagazaton belil is termeld
felhasznalasra kertilnek (példdul villamos energia, csomagolépapir).

A kozponti feltételek a féagazatok ,k6zos igyeit” szabdlyozzak.

A séman a kozponti feltételek blokkjait ferdén csikoztuk és Ay, Ay 1,. . .,
Aiiyeo o, Az, .., Ag g, jeldléssel lattuk el

Modelliink Gsszesen 67 kozponti feltételt tartalmaz.

A ,szektoralis”, a ,féagazati” és a ,kozponti” jelzé utal metodikank
sz6hasznalatdban a korlatozo feltétel ,,szintjére”. Népgazdasdgi modelliink,
végleges alakjdban, hdromszintid.

A korlatozé feltételeket attekintd tablazatban, amelyet az 57. lapon
kozliink, megadjuk, hogy a feltételek kozgazdasagi tartalom szerint oszta-
Iyozott csoportjaiban hany feltétel sorolhaté a kiilénbodzd szintekhez.

Modelliinknek kiilonlegesen fontos jellegzetessége a tobbszintii struk-
tira. Eppen ez a tulajdonsdga kiilénbozteti meg legélesebben azoktél a ma-
tematikai programozdsi modellektil, amelyeket eddig akdr hazdnkban, akdr
kilfoldon tervezési célokra haszndltak.

1.4. A célfiiggvények
kSzémitéssorozatunkban alternativan tobbféle célfliggvényt alkalmaz-
tunk:

1. A, kotelezd” lakossagi fogyasztas feletti tobbletfogyasztdas maxima-
lasa. A tobbletfogyasztas osszetételét tobbféle termékstrukturaban adtuk
meg.
2. A kapitalista devizamérleg pozitiv egyenlegének maximalasa.
3. A szocialista devizamérleg pozitiv egyenlegének maximalésa.
4. Az Gsszes bruttd beruhdzas minimalésa.
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5. Az élémunka-raforditdas minimalasa (két varianssal: 1étszamminima-
las és béralap-minimalas).

6. Néhany rész-szdmitadsban: a foly6é arakon mért onkoltség, valamint
kalkulativ arakon mért koltség minimaldasa.

Egyes szamitdsokban kombinélva (példaul paraméteres programozas
keretében) irtuk el a fenti célokat. Igy egylittesen optimaltuk a kétféle
devizamérleget stb.

2. Modellek rendszere
2.1. Hirom modelltipus — Modellek egyesitése

Modelllink sajatos tobbszintl szerkezete lehet6vé teszi, hogy ne csak
egyetlen nagy népgazdasagi modellként hasznalhassuk, hanem kiilon-kiilon
szamitasokat végezhessiink megfeleléen elkiilonitett blokkjaival is.

Haromféle modelltipust alakitottunk ki.

Szektormodell. Kizarolag egyetlen szektornak — az i-edik féagazat
j-edik szektoranak — tevékenységeit programozza. A programozasi feladat
a kovetkez6:

i
Ayxy; = ggf)
— B

B;x; = ggj)
(1) § Cjx;=gf

x; >0

3] =

pi; X; ~ max!

ahol

X;; = a programvektor

(85, &P, g’] = a szektor korlatvektora, a kozponti, f64gazati és szektor-
feltételeknek megfelelGen particionalva

P; = a célfliggvény-egylitthatok vektora.

Az (1) szektormodell feldllitasanal kiszakitjuk a szektort a népgazdasag
egészéblbl. A népgazdasig tobbi részéhez, s ezen beliil a tobbi modellezett
szektorhoz is kizarélag a gV és gP» vektorok, a kozponti és a f6agazati
feltételekhez tartozé korlatok alkalmas megadasaval kapcsoljuk.

A szektormodellek szokasos mérete: 30—80 korlatozo feltétel, 60—100
tevékenységvaltozo.

Fédgazati modell. Egyesiti az i-edik féagazat valamennyi, k; darab
szektorat. A programozasi feladat a kovetkez6:

(

’

kj

Z A x;; = giA)

j=1

ki .
Z B x; = g?
=1

Cii XU:gSfC) j-:-].,...,ki
>O j_—:l,...,k“

i]:

X

%
Z p,fj x; - max!,
i=1
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ahol
g4, g? = afbagazat korlatvektora, a kdzponti és {64gazati feltételeknek

megfelel6en particionalva.

A (2) f64gazati modell felallitasaval Osszekapcsoljuk egymassal a f6-
dgazat valamennyi szektorat, de a féagazat Osszességét kiszakitjuk a nép-
gazdasig egészébll. A népgazdasidg tobbi részéhez, s ezen belil a tobbi
modellezett f6agazathoz is kizarédlag a gi* vektor, a kozponti feltételekhez
tartozé korlatok alkalmas megadasaval kapcsoljuk.

A fdagazati modellek szokasos mérete: 150—300 korlatozé feltétel,
300—500 tevékenységvaltozo.

Népgazdasdgi modell. Egyesiti valamennyi szektormodellt. A progra-
mozasi feladat a kovetkez6:

.

7 k;
ono+ 2; Zl Az‘j X = g(A)
i=1 j=
kj
ZBﬁxu=g§B) t1=1,...,7
(3) = .
C’I/]XU—_ggf) Z——]., ,7 ?—1, ,kz
Xl-]-20 7:: s ,1,7_1 ,k,‘
7 k;
2 Pz{j X5 max!,
=1 j=1
ahol
g = a népgazdasagnak a kozponti feltételekhez rendelt korlatvektora.

A (3) népgazdasagi modell mérete, mint mar emlitettiik, 2055 korlatozoé
feltétel és 2424 tevékenységvaltozo. ,

A haromféle modelltipus az atfogott szféra szélességében kiilonbozik
egyméastél: egyetlen szektort, 3—11 szektort egyesit6 féagazatot, vagy
pedig mind a 46 szektort egyesit6 népgazdasagot foghat at.

2.2. Dekompozicié — Modellek 6sszekapcsoldsa

Programozasi feladataink megoldasara két £6 lehet6ség kinalkozott:

1. Direkt megoldds. Alkalmas algoritmussal (példaul a szimplex elja-
rassal) kozvetleniil megoldjuk a feladatot. Minden esetben ezt tettiik a
szektormodellekkel. Viszont a felsészintli modelltipusok esetében — hazai
adottsagaink mellett — nem volt erre modunk.*

2. Dekompozicié. Tobb ,,felbontasos”, dekompoziciés eljaras ismeretes,
igy elsésorban Dantzig—Wolfe mddszere**, valamint a jatékelméleti meg-
fogalmazdason alapulé modszer***,

Anélkil, hogy a kiilénb6z6 dekompozicios eljarasok részletes ismerte-
tésére vagy Osszehasonlitdsira torekednénk, csupdn néhdny jellegzetes,
k6zos vonasukra tériink ki, mégpedig a mi feladatunk sajatossagaival dssze-

R
=

* A szamitdstechnika mai vildgszinvonala mellett ez nem lenne lehetetlen. Kiilf6ldén meg-
(f)lcligéta}clékmér direkt eljarassal, dekompozicié nélkiil, tObbezer feltételes linearis programozasi
eladatokat.

** Lasd Dantzig, G. B.—Wolfe, P.: ,,The decomposition algorithm for linear programs”,
Econometrica, 29 (1961) 767—778.

**¥* Lasd Kornai J.-Liptdk T.: ,,Two-level planning’, Econometrica, 33 (1965) 141-169.
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fuggésben. A fejtegetés egyszerisitése kedvéért nem harom, hanem két-
szintl modellrdl szélunk ezen a helyen.

Direkt megoldas alkalmazésakor egyszerre szamolunk az egész egyen-
letrendszerrel. (Esetlinkben: mind a 2055 egyenlettel egyszerre végziink
bizonyos miuveleteket.) Ezzel szemben dekompozicié alkalmazasakor egy-
szerre csupan joval kisebb egyenletrendszerekkel kell dolgoznunk. E kisebb
egyenletrendszereket két f6 osztdlyba soroljuk: felsészintii és alsészintil
egyenletrendszerek. Ennek megfelel6en a veliik végzett szdmitasokat is
felsGszintti, illetve alsészintil szamitdsoknak nevezziik.

A dekompozicids eljarasok négy f6 kozos ismérve a kovetkezd:

a) Egyetlen nagy egyenletrendszer egyszeri megoldasa helyett tobb
kisebb egyenletrendszert kell t6bbszdr megoldani.

b) A fels6szintli szamitidsok aggregaltabbak, az alsészintli szamitasok
dezaggregaltabbak, részletezettebbek.

c) Az eljaras iterativ. Minden iterdcidban sor keriilt mind felsészintd,
mind als6szintl szamitdsokra.

d) Minden iteracioban a fels6szintd szamitasok relevans 1j informaéaciot
nyujtanak az alsészintliekhez és viszont. Kétoldalu informéaciéaramlas megy
végbe; éppen ez ad alapot a szdmitdsok tobbszori megismétlésére mindkét
szinten.

A dekompozicios eljarasok abban kiilonboznek egymaéstol, hogyan valo-
sitjak meg a fenti négy kozos ismérvet:

a) Mi a modell felbontasanak elve, a felsé és alsészintli egyenletrend-
szerek tartalma és mérete.

b) Mi az aggregéacio, illetve dezaggregacioé foka és jellege a fels6 és az
alsé szinten.

¢) Milyen szamitasokat kell végezni felsé és alsé szinten.

d) Milyen informéciok aramlanak a két szint kézott.

Tapasztalatunk szerint az ismert dekompozicids eljarasok rendkiviil
lassuak. Ezért — jelenlegi szdmitastechnikai adottsagaink mellett — kény-
telenek voltunk lemondani haszndalatukrol. Helyettiik egy erre a célra
kialakitott kozelité dekompozicidés eljdrdssal szamoltunk. Alapgondolatait
a Dantzig—Wolfe mddszerb6l vettiik at; tulajdonképpen ugy tekinthetd,
mint annak ,,naiv”’ valtozata.* Csupan kozelit6 jellegii; s ellentétben pl. a
Dantzig—Wolfe modszerrel, nem garantdlja az exakt optimum elérését
véges szamu lépésben. Elényei viszont a kovetkezdk:

Messzemenden hasznositja a tervez6 kozgazdasz heurisztikus logikajat,
s a rendelkezésre all6 (az exakt eljarasban elhanyagolt) tobblet-informaciét.
Igy példaul kihasznalja azt a koriilményt, hogy a fels6szintl szamitas meg-
kezdésekor mar rendszerint ismeriink egy, esetleg tobb elég jo (bar nem
optimalis) megoldast. Igy a tobbi kozott ismert lehet a hagyomanyos moéd-
szerekkel kidolgozott hivatalos program. A kozelité eljaras mar az elsé
iteraciéban olyan programhoz vezet, amely biztosan nem rosszabb az ismert
megoldasokndl, s nagy valdszinlséggel jobb azokndl.** A soronkovetkezd

* Az eljarast a szerz8 dolgozta ki. Részletesebb leirdsat lasd a népgazdasagi programpzés
17. t4djékoztatojaban. (,,Kozelitd eljarads a kétszintd tervezéshez”, Budapest, 1966, MTA Szamitas-
technikai Koézpont — OT Tervgazdasagi Intézet, sokszorositva). .

** gy példaul a kozelité eljaras alkalmazisaval a népgazdasiagi modellnél mar az elsd itera-
ciéban kb. 150 millié dolldros célfiiggvényjavuldst sikeriilt elérni a hivatalos programhoz képest.
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néhany iteracioban is lényegesen javitja még a célfliggvényt. Ezzel szemben
az exakt eljardsok rendszerint csak nagyszamu iteracié utdn adnak kozgaz-
dasagilag elfogadhaté programokat.

A kozelité eljaras alkalmazasdra szamitastechnikai nehézségek szori-
tottak benniinket; nem akarjuk tehat a kényszermegoldast erénynek
feltiintetni. Tény azonban, hogy — tekintettel a kiindulé adatok bizonyta-
lansadgara — a tervezés nem tulajdonit tul nagy jelentdséget az exakt
optimalitasnak, a sz6 matematikai értelmében. Ezért a kozelitd eljaras
alkalmazasa gyakorlati célokra egyenlére kielégitének tinik.

2.3. Mennyiben ,,rendszer”?

A rendszer kifejezést (rendszerelméleti, kibernetikai értelemben) akkor
indokolt hasznalni, ha egymassal 6sszekapcsolt elemek szervezetérél, halo-
zatdrél van szo. Ebben az értelemben metodikdnk egy modellrendszert
alakitott ki, melynek elemei: kiilonb6z6 modellek.

Kétféle értelemben beszélhetiink ezeknek az elemeknek a kapecsola-
tarél. Az egyik aspektusrdl a 2.1. szakaszban volt sz6: a részmodelleket
egyesithetjiik. Részmodellek egyesitésével ,,modell-épilileteket” alakitha-
tunk ki. Igy példaul , kétemeletes” épliletet: egy-egy szektormodell-egyiit-
tes egyesitésével f64gazati modellt, vagy mind a 46 szektormodell kdzvetlen
egyesitésével népgazdasdgi modellt. Vagy ,haromemeletes” épiiletet: a
7 f64gazati modell (valamint a 0. szektormodell) egyesitésével egy népgaz-
dasagi modellt.

A maésik aspektust a 2.2 szakaszban targyaltuk: dekompozicios elja-
rasok alkalmazédsa esetén nem egyesitiink, hanem informdciédramldssal
osszekapcsolunk részmodelleket, mégpedig a dekompoziciés eljaras konkrét
felbontasi elveinek megfeleléen kialakitott also- és felsGszintd egyenlet-
rendszereket.

Mind a részmodellek egyesitését, mind pedig informdaciéaramléssal vald
osszekapcsoldsukat egyebek kozott az tette lehetévé, hogy wvalamennyi
modell egységes mutatoszamrendszerre épiil. Valamennyit szigortian azonos

nomenklaturdk, statisztikai definiciok, osztélyozdsok alapjan szdmszeri-
sitettiik.

Modellrendszeriink egyik lényeges tulajdonsdga, hogy egyértelmi
»kozlekedés”, kommunikdcié van a magasabb szintii és az alacsonyabb
szintll modellek, illetve szamitdsok kozott. A magasabb szint(i szdmitasok-
ban egyebek kozott aggregalt gazdasigi mutatokat nyerhetiink, de ezeknek
mindig egyértelmlien megfeleltethetiink részletes termelési, beruhazasi és
kiilkereskedelmi programokat. S megforditva: a termelés, beruhazas és kiil-
kereskedelem részletes programjaibol egyértelmiien levezethetiink szekto-
ralis f8agazati és népgazdasigi szinten osszesitett aggregatumokat.

Itt ismét eljutottunk metodikank egy vondsahoz, amely megkiilonboz-
teti a tervezesi célokra kordbban alkalmazott matematikai programozasi
modellekt6l. Mind a hazai, mind a kiilf61di irodalombél csupéan olyan kuta-
tasok ismeretesek, amelyek egy-egy kiilonall6 modellt dolgoztak ki a ter-
vezés céljaira. Most els§ izben sikeriilt kialakitani a tervmodellek Gssze-
fliggé rendszerét, aggregdlt és dezaggregdlt modellek hdlézatdt, felsi- és
alsoszintit modellek dsszekapcesolt hierarchikus strukturdjdt.
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3. A modell adatai

A gazdasagi dontések megalapozasara szolgalé szamitasokban felhasz-
nalt adatok, paraméterek meghatdrozasahoz toébbféle modszer 4ll rendel-
kezésre. Az aldbbiakban harom tiszta esetet kiilonboztetlink meg, s késébb
targyaljuk majd ezek kombindcidit.

1. Teljeskorten megfigyeljik azt a jelenséget, amelyet a paraméternek
szdmszerlen le kell irnia. Ez torténik példaul akkor, ha egy pontosan koril-
hatarolt gazdasagi egység (vallalat, agazat stb.) inputjait és outputjait
teljeskoru statisztikai megfigyelés alapjan hatarozzuk meg.

A gazdasagi szamitast végzé kozgazdasz itt kozvetlenil a teljeskori
megfigyelést Osszegez6 statisztikustol kapja a paramétert és azt atalakitas
nélkil épiti be a gazdasagi szadmitasba.

Nevezzik ezt egyszerti gazdasdgstatisztikai modszernek.

2. Rendelkezésre 4llnak statisztikai megfigyelések. Ezek azonban nem
jellemzik kozvetleniil a gazdasagi szamitds paraméterében leirandé jelen-
séget, csupan indirekt uton koévetkeztethetlink bel6liik. Az indirekt kovet-
keztetést a matematikai statisztika alkalmazasaval végezziik el. Példaul
egy id6sor alapjan trendet szamolunk, s azt extrapoldljuk a jovére. Vagy az
adatok eloszlasdnak matematikai statisztikai elemzése alapjan konfidencia-
intervallum becslést adunk. Vagy reprezentativ mintavétel alapjan alkal-
mas atlag meghatarozasaval adunk becslést a paraméterre.

A gazdasdgi szamitast végz6 kozgazdasz itt nem kozvetlenlil a megfi-
gyelések végzoitdl, osszegezbitdl kapja az adatot, hanem az azt feldolgozo
matematikai statisztikustol.

Nevezziik ezt matematikai statisztikai modszernek. (A Nyugaton jelen-
leg elterjedt szohasznalat ezt nevezi 6konometriai moédszernek.)

3. Rendelkezésre allnak megfigyelések: statisztikai adatok, muszaki,
kereskedelmi informdciék stb. Ezek azonban nem jellemzik kozvetlenil a
gazdasagi szamitas paraméterében leirandé jelenséget, csupan indirekt uton
kovetkeztethetlink belSlitk. Az indirekt kovetkeztetést nem a matematikai
statisztika szabalyainak alkalmazasaval végzik el, hanem alapjaban véve
intuitiv uton. Példaul egy mérnok pontosan ismeri a jelenleg alkalmazott
technolégia szamszerUd jellemz6it, s vannak bizonyos informadcidi a jovOében
alkalmazhat6 Uj technologiarél. Ismeri, kvalitative, a régitél valo eltérés
muszaki sajatossdgait; esetleg szamszerl informaéciéi is vannak a szakiro-
dalombdl, személyes konzultaciokbol. Mindezek alapjan megbecsili az 4j
technolégia szamszerd jellemz6it. Vagy: egy kiilkereskedd pontosan ismeri
az elmult évek piaci helyzetét, drait, értékesitési adatait. Személyes beszél-
getések alapjan rendelkezik némi ismerettel a vevék jovObeli szandékarol.
Mindezek alapjan becslést ad a jovobeli arakra és értékesitési lehetdségekre.

A becslés lehet primitiv, ligyetlen, felel6tlen — de tdmaszkodhat mér-
noki szamitdsokra, miiszaki képletek felhasznalasara, nagyon gondos infor-
maciogyUjtésre, késziilhet nagy szakmai rutinnal és felel6sségérzettel is.
Az utobbi esetben joval megbizhatébb, de még igy sem ,exakt”. A fel-
hasznalt informacié és az adott becslés kozti ut, atalakitas ugyanis — mint-
hogy mindig szerephez jut benne az intuici6 — nem irhaté le formalisan,
valamilyen rogzithet6 szaballyal.

A gazdasagi szamitast végzs kozgazdasz itt most a mérndktél, a kul-
kereskedotol, a szakért6tdl kapja az adatot.
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Nevezzik ezt a szakért6i becslés modszerének.

A haromféle moédszer eltérésének lényege eszerint a kovetkezd:

Az els6 esetben kézvetleniil beépitjiik a megfigyelt adatokat a gazda-
sagi szdmitasba, mig a mésodik és harmadik esetben csak kézvetve hasz-
naljuk fel. A kozvetités, a megfigyelések transzformdaciéja a madsodik
esetben formalizdlt szabdlyok alapjdn, matematikai statisztikai moédszerek-
kel megy végbe, mig a harmadik esetben formalizdlt szabdlyok nélkiil,
szakértdéi rutin alapjan torténik.

A valdsagban gyakori e harom modszer kombindcidja. Példaul az elsé
vagy masodik modszerrel nyert adatot nem kozvetleniil hasznaljak fel a
gazdasigi szamitasban, hanem elébb szakért6i becsléssel korrigdljdk, hogy
jobban kifejezze a multban megfigyelt és a jovOben varhato jelenség kozti
eltérést. Vagy alapjdban véve a harmadik moddszert alkalmazzadk, de a
szakért6i becsléshez messzemenden felhasznalnak teljes kord statisztikai
megfigyeléseket, s matematikai statisztikai uton nyert informaciokat
(trendszamitasokat, klilonb6z6 atlagokat, 6konometriai médszerrel szamsze-
risitett fliggvényeket stb.).

A valésdgos gazdasdagi dontések zome a harmadik moédszerrel, szakértoi
becslésekkel megalapozott szdmitdsokon nyugszik, részben — az el6bb
emlitett médon — kiegészitve, kombinalva az els6é és a masodik modszerrel.
Kilonosen igy van ez a beruhézasi dontéseknél mind a szocialista, mind
a kapitalista gazdasdgban. A dontésekhez ugyanis messzemenden fel kell
hasznalni olyan szdmitdsokat, amelyek uj, eddig még széles korben meg
nem ligyelheté technolégidkkal, ar-elérebecslésekkel, jovobeli értékesitési
lehetdségekkel kapcsolatosak.

A tervezésben alkalmazott matematikai modellek egy része alapjadban
véve az els6, egyszer(i gazdasagstatisztikai médszeren nyugszik. Ez a hely-
zet példaul a teljeskori statisztikai megfigyelés alapjan szamszerUsitett
agazati kapcsolati mérlegekkel.

A tervmodellek masik része alapjdban véve a masodik, matematikai
statisztikai modszeren alapul. Ez jellemzi az un. ,,6konometriai makro-
modelleket” (a holland tervezés modelljeit, az amerikai Klein—Goldberger
modellt, a magyar M—--1., M—2. modelleket stb.).

A mi modelliink szamszeriisitését alapjiban véve a harmadik mod-
szerrel, szakértéi becslések alapjin végeztiik. Ez fontos jellegzetessége,
amely megkulonbozteti szamos mas hazai és kiilfoldi tervmodelltél. Mo-
delliink szerkezete — féként a termelési-beruhéazasi és kiilkereskedelmi
valtozok mély bontdsa — nélkilozhetetlenné teszi, hogy messzemenden
tdmaszkodjunk muszaki és kiilkereskedelmi szakért6k becsléseire.

Az adatok ardnylag kisebb hanyada alapult egyszerl gazdasagstatisz-
tikai megfigyelésen; leginkdbb az 1. tipusu valtozok (valtozatlan technolo-
gidval Ulzemeltetett régi lizem mukodtetése) paramétereinek meghataro-
zasanal alkalmaztuk ezt a moédszert. Az adatok egy tovabbi csoportjanal
alkalmaztunk matematikai statisztikai modszereket: igy példaul vilagpiaci
artrendek Kkiszamitasadndl, a fogyasztas szerkezetének meghatdrozasahoz
szikséges keresleti fliggvények megallapitdsanal stb. De tébbnyire még az
igy kapott adatokat is korrigalni kellett szakértéi becslésekkel, hogy valé-
ban gyakorlatilag hasznalhaté adathoz jussunk.

Adataink egy részét a hagyomanyos, nem matematikai médon végzett
tervezés hivatalos dokumentécids anyagabdl vettiik at, valtoztatds nélkiil
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vagy szakérték bevonasaval végzett korrekciokkal. Az adatok mésik részét
— amelyeket a hivatalos dokumentacioban nem sikerilt megtalalnunk —
kifejezetten a mi céljainkra becsiilték meg a szakért6k, mégpedig rend-
szerint ugyanazok, akik hasonld feladatokat végeznek a hivatalos tervezés
szdmara. A becslés szinvonala feltehet6en tehat hasonlo volt.

A masodik cikkben még visszatériink a hagyoményos tervezés infor-
macioellatasara. Egyel6re csupan azt kell leszdgeznilink: informaciés bazi-
sunk alapjéban véve hasonld jellegli volt, mint a hagyomanyos tervezésé
s a nem matematikai moédszerekkel végzett beruhazasi szamitasoké; illetve
bazisunk részben kozos volt. Azokat az informdcidkat, amelyek egyébként
messzemenéGen befolydsoljik a kizéptavi gazdasdgi dontéseket, de amelye-
ket szétforgdcsoltan, szigoru logikai sémdk mnélkiil haszndlnak fel, most
modelliink egységes osztdlyozdsok szerint, kdvetkezetesen, logikus elrende-
zésben foglalta dssze.

*

Befejezésiil elmondhatjuk: a népgazdasigi programozas elsé kisérleti
szdmitassorozata igazolja, hogy egy tobbszintli modellrendszer kiépitése
lehetseges.

Ez onmagdban is jelent6s. Nem elégedhetlink meg azonban csupan
az életképességnek, a létezés puszta lehet6ségének igazolasaval. Tovabbi
kérdésekre kell felelniink: vajon hogyan hasznalhaté ez a metodika a
tényleges tervezésben; mi a gyakorlati rendeltetése, szerepe? Melyek az
els6 kisérlet gyengéi; hogyan kellene a modellt tovabbfejleszteni? Melyek
a rendszeres gyakorlati alkalmazas feltételei? E kérdésekre a kovetkezé
cikk lesz hivatott felelni.

Neményi Istvan:
BERUHAZASI POLITIKANK

A munka célja, hogy attekintést adjon a magyar beruhéazasi politika elvi
és gyakorlati problémairol, és bemutassa a beruhazisi politikdat mint a gazda-
sagi fejlédés egyik f6 tényezéjét. A szerzd tisztazza a gazdasagpolitika és beru-
hazaspolitika Osszefliggését, valamint a tavlati és kozéptavu tervezés szerepét
a beruhazasi politika kialakitasaban. Ertékeli eddigi beruhazasi tevékenységink
hatékonysagat, és ismerteti harmadik Gtéves terviink fG fejlesztési feladatait.
A kényv megvilagitja a beruhazasi politika és a munkaerd-gazdalkodas, vala-
mint az iparpolitika kapcsolatat, elemezve az iparszerkezetre hatd tényezéket,
igy pl. a piaci hatasokat, a beruhazasokkal osszefliggésben.

A kozgazdasagi irodalom f6bb megallapitiasaira tamaszkodva a szerzd be-
mutatja a nemzeti jovedelem és a beruhézasi tevékenység néhany lényeges 6sz-
szefliggését. Az itt targyalt kérdések (pl. a multiplikator-akcelerator hatdsa,
a tékeigényesség alakulisa, az idGtényezl szerepe) a kozgazdasagi elmélet és
gyakorlat legizgalmasabb problémai. Az Uj gazdasagiranyitasi rendszer beve-
zetéséhez szorosan kapesolédva elemzi az irdnyitasi formak szerepét, a dontési
jogkorok centralizdlasanak illetve decentralizdaldasédnak kérdését a beruhazasok
hatékonysagaval Osszefiiggésben. Végiil attekinti a beruhézéds-gazdasagossagi
szamitasokat, és bemutatja a beruhdzasok pénziigyi lebonyolitdasanak modsze-
reit a gazdasagiranyitas uj rendszerében.
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